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Az Autograph-rol

Kdzépiskolakban és a fels8oktatdsban sokkal hatékonyabb, latvanyosabb és élvezetesebb
matematikat tanitani oktatast segitd szoftverek hasznalataval ugy a tanarnak mint a diaknak.

Az Autograph 3 segit a valoszinliségszamitas és a statisztika alapelveinek megértésében, és
latvanyos két- és haromdimenzids abrazolasmaodjaval fejleszti a diakok térlatasat. Az Autograph
szoftvert a brit Oundle School matematika érain szerzett tapasztalatok alapjan fejlesztettuk ki.
Az Autograph 3 projektorral kivetithetd, és interaktiv tablakon is hasznalhaté.

Két szint kdzUl valaszthat a felhasznald: ‘EgyszerUsitett’ illetve ‘Normal’. Az ‘Egyszerisitett’ mod
a kevésbé tapasztalt felhasznaloknak ajanlott, arculata kdnnyedén attekinthetd. ‘Egyszerisitett’
moddban azonban nem minden funkcio érhet6 el.

Az Autograph a Microsoft Windows alkalmazasaibdl j6 ismert kdrnyezetben fut. Az ott megszokott
modon tdlthetjik be az Autograph munkalapokat, masolhatunk abrakat, szévegeket, adatokat
mas Microsoft szoftverekbe is.
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Az Autograph inditasa

A telepitéshez sziikséges dokumen- Az Autograph elinditdsahoz kattintson
tumokat mellékelve taldlja, igy e pont- 1|" kétszer az asztalon lév6 ikonra, vagy
ban feltételezzlk, hogy a programot 20 elindithatja a Start => Programok =>

mar sikeresen feltelepitette. Autograph Autograph 3.20 utvonalon

El8szdr kivalaszthatja milyen médban kivan dolgozni:

| Autograph

EGYSZERUSITETT — ezt a 11-16 éves korosztalynak

Inditas a kivetkezd modban tervezték. Az arculat egyszeriibb (nagyobb ikonok), nincs
OF - atvaltas a fokokbdl radianokba.
gwszeriisitett
@ Normé NORMAL — Ez a méd tébb eszkdzt ajanl a felhasznalénak
ormal

beleértve a differencial- és integralszamitast a
valészinlségszamitast és a 3D-s abrazolast.

[] Tébbet ne kérdezze Ha rakattint a “Tébbet ne kérdezze” feliratra, késébb
eléhivhatja a “Nézet” => “Bedllitasok” => “Altalanos”

utvonalon.

START => PROGRAMOK => Autograph 3.20
IETE] MLomime Fro * - Itt 1athatd az alternativ utvonal az
! Autograph inditasahoz.

fﬁ Autograph 3,20 Autograph

[ Camtasia Studio 3 Il @) Help

@ CleanUp! k ﬁ Keyboard
[ CyberLink DD Solu I Manual

A Sug6 menlbdl

elérhetd a Sugo fajl, a Kézikonyv (PDF

fajl), az Autograph Bevezetés segédlete
valamint egy kozvetlen link

az Autograph honlaphoz.

A SUGO MENU

. Autograph - [Munkalap - 1]

Eajl  Szerkesztes Meézek Munkalap  Tengelyek  Adatfelvetel Egyenlet Objekium  Ablak Ui
= 1% [ — & Stigé F1
[V lea i F LR Z U = & R
y - e = Po Po Po r Autograph kézikiny Fz
I_" = Ii i& _'_i' a' ﬁ' P:l' (5) | - g ¥ f[g{ e Autograph bevezetés F3
IE" g //W| Kapcsolddas az Autograph honlaphoz  F4 L

% MNévjegy...

2

B

42
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Az Egyszeriisitett és a Normal mod

™ Autograph - [Munkalap - 1]

Fail Szerkesztés MNeézet Murkalap Tengelvek  Adatfelvétel Egyenlet  Objektum  Ablak  Sugd
N T T A z — & Altalanos
E_I mgﬂ |£ N’FW I:‘l = -)| -85'- & ikonsor
P | B i B S Dy () o o oo @ () fial
g= ™ Autograph 2D grafikus
@ A ikonsor
5 Fajl Szerkesztés Mézet Munkalap  Tengelvek  Adatfelwétel Egyenlet  Objektum  Ablak T
B 28,95k | LT\ BB e EIP-LE FIL=- &
V. P - | [ 80 k|25 R S 4 P () 192 o0 o @0 |/ i 7 | B flal
0 @__//jMunkalap—ll 4 DX;:_E'
EI.'. 4— alap [ E E‘
@ e EEe G
& ||l
2 1D .
& |2
2
v
e
k= Mindkét méd
2+ elészor 2D grafikus
!3: munkalappal jelenik meg.
1 Lathaté a harom ikonsor
= (eszkoztar),
5 az altalanos, a 2D grafikus
Egér és az Egér funkciok 5
funkcidk 20 40
(Egyszeriisitett)
Egér
funkciok \ 1
(Normél)/(? .Nakzat{ Szdgek radﬁnban 421 4
ALLAPOTSO “Fokok/Radianok” “46.j.”

Informaciot mutat az aktualis objektumokrol, pl.
koordinatakrol, egyenletekrél. Ez az informacio a
Szovegdoboz megnyitasakor jelenik meg. Nagyobb,
vonszolhaté Allapotjelzé6 Doboz megnyitasahoz kattint-
son kétszer az Allapotsorra. A sor elrejtéséhez menjen
a Nézet meniiben és vegye ki a pipat az ,Allapotsor
mutatasa” mend eldl..

VRN
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EgyszerUsitett szinten csak
+Egyszer(”, mig Normal
szinten ,Radian’-t vagy
,Fokok’-at jelez, ahogy

az ,Oldal” => ,Bedllitasok
szerkesztése” meniliben be
van allitva.

Ez mutatja az
eredmények, koordinatak,
stb. aktualis pontossagat.
Menjen az ,Oldal” =>
,Beallitdsok szerkesztése”
meniibe, ha médositani
akarja.




Az altalanos eszkéztar és az egér funkciok

>w

[+ RS @I LWPGH

=]
-

LTALANOS ESZKOZTAR

Uj 1D statisztikai munkalap
Uj 2D grafikon munkalap
Uj 3D grafikon munkalap

Uj Autograph fajl (.agg) megnyitasa
(vagy: Fajl menii) (Ctrl + O)

A jelenlegi munkalap .agg faljként valé
mentése (vagy: Fajl menii)

Vissza [Ctrl-Z]. Valamint: Ujra [Ctrl-Y]
Egyenlet/Objektum Kulcs alulra
Egyenlet/Objektum Kulcs jobbra

Egész szamhoz illesztés [Csak Egyszerisitett
maodban]

0,1-es illesztés [alapértelmezett Normal modban]

T
A_ Szogek fokban, radianban [Csak Normal
maédban]

Eredmények (egy szévedfajl vagy aktualis
eredmények)

El6zmények (2D és 3D)

Tengelyek szerkesztése (lasd 12. 0.)
Szoévegdoboz beszurasa

Egér funkcidk be/ki

Konstansok (lasd 14. 0.)
Objektum animalasa (lasd 15. o.)
Tabla méd (lasd 11. o.)

Vonal vastagsaga (a valasztott objektumé)

“

4

Vonal szine (a valasztott objektumé)

]

ik wI= PRKSG B P

Kitoltés szine (a valasztott objektum)

EGER FUNKCIOK

k

2D:

3D:

KIVALASZTAS. Kivalasztas — kivalaszt, ha az
objektum felett all; Egyébként:

A bal egérgombot nomva tartva hdzzon egy tégla-
lapot a pontok kéré, igy jel6lheti ki az objektumot
Ugyanugy miikédik, mint a Munkalap htizasa mod
Az ESC mindig visszajuttat ehhez a médhoz.

Az ESC ismételt lenyomasaval megsziinteti a
Kivalasztast

A’ lenyomasaval ideiglenesen a ,Pont méd”-

ba jut (amig lenyomva tartja), majd visszajuttatja
a ,Kivalasztas”-ba — hasznos egyes pontok
lerakasahoz.

Pont méd — 6nallé vagy objektumokra pontok
lerakasa

+ Ctrl — Megtaldlja a metszéspontokat f(x)=0-nal
vagy f(x)=g(x)-nél. A mutaté kis korré valtozik a
metszéspontok felett.

f Rajzolas: rajzolt objektumokat hoz létre, amik

kijelolhetbek (szinvaltoztatas, vastagitas, torlés
céljabdl) [3D médban nem elérhetd]

Torlés: Mint egy tablaradir — mindent, ami az

utjaba kerl, torél. Hasznalja a Ctrl-Z-t (vissza)
a visszaallitashoz!

Munkalap huzasa.

. Az egész tengelyt vonszolja, mindent Ujrarajzol
Elforgatja a kdrnyezetet
+ Ctrl: FEL/LE: ki és be mozgatja a ,kamerat”
+ Shift: korbeforgatja a ,kamerat”

W =
Ot
|w)

Kozelités (kdzéppontja a kattintas helye)
Tavolitas (kd6zéppontja a kattintas helye)

HPP

Teriileti kozelités [3D-ben nem elérhetd].

A teljes kozelités/tavolitdas mod elérheté még
Egyszerlsitett médban a ‘Tengelyek’ ment => *
Kozelités/tavolitas menipontjaban’

Egyéb egér funkciék [Normal szint]

+ L= ¥ |4
Pe = [+ [&= 3p. 2% 2
Kozelités/tavolitas csak egy iranyban: X', 'y’
vagy ‘Z’ mentén (csak 3D esetén).
ﬁ‘ Teriileti kozelités: az egész képernyén a kor-
berajzolt teriilet lathaté [3D-ben nem elérhetd].

\."|' Differencialegyenlet megoldas: automatikusan
bekapcsol derivalas vagy integralas esetén.

7\
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Az Autograph meniije

FAJLMENU

Uj 1D statisztika munkalap
Lasd 21. o.

Uj 2D grafikon munkalap
Lasd 39. o.

Uj 3D grafikon munkalap

) Lasd 65. o.

Uj specialis munkalap:

@E A kor teriilete
Trigonometria

k=] Monte Carlo moédszer

B Dobokocka szimulacié

% Konfidencia intervallumok

2D Poisson
Lasd 82. o.

Megnyitas (.agg) ...

Bezaras (adott oldal)

[Ctrl-0]

Mentés
Mentés masként

[Ctrl-S]

Nyomtatasi kép

Nyomtatas
Oldalbeallitas
az adott munkalapra vonatkozik

[Ctrl-P]

SRR I I R A

m

Kilépés

Megjegyzés: Autograph fajlok
(-agg):

J| Barmely 1D-s, 2D-s vagy 3D-s
Autograph (.agg kiterjesztésd)

fajl mentéséhez hasznalja a ,File”
menliben a ,Mentés” [Ctrl-S] vagy
,Mentés masképp” meniipontot,
vagy a ,Mentés” ikont az altalanos
eszkoéztaron.

&I ,.agg” kiterjesztésti falj betoltéseé-
hez kattintson ra kétszer (ez

betdlti az Autograph-ot is, ha addig
nem futna még), vagy htizza egy
megnyitott Autograph ablakba, vagy
hasznélja a ‘File’ "=> ,Megnyitas”
utvonalat.

VRN
{ g ]
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Az Autograph 2 két kiilbnbdzé
modon mentette a fajlokat.

2D-s grafikai fajlok: ,.agg”

P

1D statisztikai fajlok: ,.ags
Mindkét fajta betélthet6 a V.3-ba, de
minden mentett f4jl a V.3-ban ,.agg”
fajl lesz. V.3-as faljok nem téltédnek
be a V.2-be.

SZERKESZTES MENU

9 Vissza

El6re
Korlatlan oda-/visszaallitas
lehetséges egy oldalon bellil.

[Ctrl-Z]
[Ctrl-Y]

o Osszes pont kijellése
o Osszes rajz kijelolése

o Mindent kijelol [Ctri-A]
NEZET MENU
I'I[EIDI Konstansok
Lasd 14. o.
Objektumok animalasa
Lasd 15. o.

o Allapotsor (alap: bekapcsolva)
o Allapot ablak
Lasd 16. o.

Eredmények
Lasd 16. o.

o Utasitasok
Az utasitas panel szerkeszthetd
és elmenthetéd:
“Munkalap menii” =>
“Utasitasok szerkesztése”

Virtualis billentytizet

=
Lasd 11. o.

o Eszkoztarak
o Eszkoztarak betoltése /mentése

www.autograph-maths.com

Az eszkétarak automatikusan
miikédnek, igy csak szlikség
esetén éallitsa at 6ket! Mindemellett
hasznéalhatja e funkcidkat az
eszkoOztarak testreszabasara.
Betdlthet és elmenthet bizonyos
eszkoéztarbeallitasokat.

o Beallitasok
Lasd 10. o.

MUNKALAP MENU

o Bedllitasok szerkesztése

Az bsszes bedllitas az aktualis
munkalapra vonatkozik. Elnevezheti
a munkalapot, tarsithat hozza
Utasitas munkalapot, beallithatja

a szégek mértékegységét (Csak
Normal médban) vagy a pontossagot
(alapértelmezettként 4 tizedesjegy)

o Utasitasok szerkesztése
Létrehozhatja és elmentheti az adott
munkalapra vonatkozo6 utasitasait.

o Munkalap tipusa
Beéllithatia a munkalap tipusat.

o Munkalap masolasa (kép)[Ctrl-C]
Az abrazolasi terliletet és a leirast

a vagolapra helyezi. Ez nagy

fajl is lehet, érdemesebb el6bb
lekicsinyiteni az Autograph ablakat.

o Grafikon masolasa (Leiro fajl)
Grafikon masolédsa — Az abrazolasi
teriiletet mint j6 minéségd un.
‘vektor’ képet lemasolja. Ezutan
beillesztheté a Word-be (nem
elérheté 3D-ben)

o Egyenletek masolasa (szoveg)
o Allapotsor masolasa (széveg)
o Munkalap mentése (kép)

o Grafikon mentése (leiro fajl)




TENGELYEK MENU

|£ Tengelyek szerkesztése
Lasd 12. o.

o  Objektumok racsponthoz
igazitasa

Itt allithatja be, hogy mozgatas soran

mekkora lépéskbzékel ugraljon a

mozgatott pont. Az alapbeallitas a

legtébb esetben megfelelb.

o Kozelités/tavolitas
A teljes zoom-mdd listaja fel van
sorolva, ugyanaz, mint a Normal
mod Egér funkcioknal. Nem minden
lathato, ami az Egyszertsitett mod
Egér funkcioknal, de minden elérheté
mindkét szinten.

E Origé mozgatasa
A kattintas helyére teszi az origot.

IL Nézetk6zéppont mozgatasa
A munkalap kbzepét mozgatja a
kattintas helyére..

% Kijelolés egérrel
ESC visszaallitja ezt az allapotot

El'I' Pontok létrehozasa

o Kulcs mutatasalelrejtése
A kulcs tartalmazhatja pl. az
egyenletek listait
Akkor hasznélja, ha a kulcs
sziikségtelen, vagy vissza akarja
allitani. Ez az opci6 elérheté a
‘kulcs’-ra jobb egér gombbal valod
kattintasakor is..

ADATFELVETEL MENU
a' Uj XY ponthalmaz
Lasd 52. o.

®) Uj pont
Lasd 42. o.

P-+ Uj alakzat
Lasd 50. o.

o ”
=F Uj osztalyozott adathalmaz

=% Uj adathalmaz
Lasd 25. o.

HIH
= Uj Box és Whisker diagram
Lasd 28. o.

p+ Uj eloszlas
Lasd 33. o.

EGYENLET MENU

Ezt a meniit az egér jobb-
kliikjével is el6hivhatja a 2D és 3D
munkalapon.

“F Uj egyenlet [Enter]
rd Egyenlet szerkesztése
Lasd 54. o.

:Z: Kijel6lt egyenlet térlése

=% Kijelslten kiviiliek térlése

=

S .
=% Osszes egyenlet torlése

flo(

Fuggvények definialasa
Lasd 54. o.

P Egyenlet lista

Hozzaadhat, térélhet vagy
szerkesztheti a lista egyenleteit.
Szintén beilleszthet az
El6zményekbdl, és valaszthat az
egyenlet megjelenitése/elrejtése
ko6zétt..

@ El6zmények

Az aktualis id6szakban abrazolt
2D/3D egyenletek listaja. Barmelyik
valasztas abrazolhato.

www.autograph-maths.com

o Hozzaadas:
5"/ Derivalt

Idx Integral fiiggvény
p Tikrozés az y=x
egyenesre

Lasd 57. o.

OBJEKTUM MENU
[= Jobb-klikk menii]

Ez a f6 grafikus teriilet Jobbklikk
mendjének a megfelel6je, ami
felsorolja az ésszes alkalmazhaté
opciodt az adott objektumhoz az
aktualis munkalapon. Ez hasznos
lehet ha az Interaktiv Tablan vagy
egy Macintosh szamitégépen
(‘Virtualis PC’-t hasznalva) dolgozik..

ABLAK MENU

o Szegélyezett munkaterilet
(alapértelmezettként:
bekapcsolva)

Munkalapok lépcs6zetesenF5
M Munkalapok egymas mellé F6

Munkalapok egymas ala F7
o lkonok rendezése ...

o Osszes munkalap bezarasa...
o (Eppen) nyitott ablakok listaja

bongészés: F8 <=> F9
SUGO MENU
9 Sugo . .. F1
Lasd 77. o.

o Autograph kézikonyv ... F2
o  Autograph bevezetés F3

Lasd 79. o.
o Kapcsolédas az Autograph
honlaphoz ... F4
o Névjegy

7\
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A beallitasok modositasa

Miel6tt dolgozni kezd, nézze meg a Beallitasokat (a
Nézet menliben) és ellendrizze a négy “ful” segitségével,
hogy a munkajahoz megfeleléen van-e bedllitva. :

+ MEGJELENITES

Beéllitasok

Egyes régebbi szamitogépeknek nehézséget jelenthet
az Autograph preciz abrazolasi modja. Bekapcsolhatja a
‘normal’ kirajzolast.

Vonalvastagsag
Allitsa be a megfelels “Vonalvastagsagot’. A grafikdkhoz
és a vonalakhoz a 2% pt a szokasos vastagsag.

+ ALTALANOS

Egyenlétlenségek

Allitsa be az egyenl6tlenségek abrazolasahoz megfeleld
arnyékolast.

Autograph méd

Itt allithaté be az “EgyszerUsitett”, iiletve a “Normal” méd
anélkul, hogy Ujra inditana az Autographot..

Beéllitasok

Modvélasztas felajanlasa: ezzel biztosithatja, hogy
betbltéskor rakérdezzen, milyen Autograph modban kivan
dolgozni.

‘Egyenletek elrejtésének letiltasa’ - kikapcsolja az
‘Egyenlet’ => ‘Egyenlet lista’ = > ‘Elrejt’ funkciot.
Pontossag: beéllithatja a pontossagot, az értékes
tizedesjegyek szamat.

SHIFT VAGY NEM SHIFT?

Bevalt gyakorlat a Windowsnal, hogy a Shift billenty(
segitségével tobb alakzatot jeldl ki a képernydn. Az
interactive tabla megjelenésével ésszer( biztositani

a lehet6séget, hogy a Shift hasznalata nélkdl is
kijelolhessen tobb objektumot egyszerre.. Alapértelmezett
beallitasként a Shift billentyi segitségével jeldlhet ki tobb
alakzatot. Ha ezt at szeretné allitani, jelolje be a “Toébbes
valasztas Shift nélkil” négyzetet minden munkalapon.

A “Shift nélkiil” hatranya, hogy barmely el6zéleg
kivalasztott elem még aktiv lehet. Tehat javasolt
minden Uj kijelolés el6tt a grafikus teriiletre kattintani,
hogy megsziintesse a maradék kijeloléseket.

+ TABLA MOD

Itt lathatja a Tabla mod beallitasait.

Megjegyzés: tabla médban az alapértelmezett beal-
litds a ‘Tobbes valasztas Shift nélkiil’.

10 | www.autograph-maths.com

| Megielenités || Altalanos | Tabla mad | 30 Megisleni

Bedlitasok K3

Megielenités | Altalanos || Tébla mad || 3D Megjelenftés|

Eiellitdsok

® Normél kirajzolas Lass( kirajzolas sebessége (20

() Részletes kirajzalds

‘Wonalwastagsag

[CIMinden vonalra Yastagsag: | 11 ph—————— &

Bealitdasok

Meaielenités | Altalanos | Tabla mad || 30 Megjelenités |

Egvenldtlenségek

() Ervényes terilet drmyalasa () Ervénytelen kerilet drmyvalisa

Autograph mad

() Egyszeriisitett =) Mormal
Beallitasok
Madvwalasztas felajanlasa [ 76bbes valasztas Shift nélkil

[CEgvenletek elrejtésének titdsa
Pontossag: érkékes jegy

Bealitasok

L | Megjelenités || Altaldnos | Tablamdd | 30 Megjelenités |

Beallitdsok

Tibbes vélasztas Shift nélk
[Cwirtudlis billerytiizet
[(]"Tabla" szintisszeslitas hasznalata

Minden vonal vastag

| Alaphehyzetbe Allitas

Bedlitasok

Elsimitas mindsége

Nines

Ha egy 3D-s ablak nem nyilik
. meg (pl. memdriahiany), e fil

bedllitasaival csokkenthetjik

a mindséget, hogy elég
memoriat szabaditsunk fel.




Az interaktiv fehértabla hasznalata

Két 6 tipusa van a projektor-vezérelt Interaktiv Tablaknak. A tanarok a tabla mellett
allva kezelhetik a nagy képernyét.

1. Nyomasérzékel6 tablak (pl. ‘Smart’ (=okos) tablak Kanadabdl)

Semmi nem torténik amig nem nyomjak meg a tablat, tehat nincs segité ‘egérkurzor’,

de megvan az elénye, hogy barmi ‘toll-ként szolgalhat, pl. az ujja, egy dobverd, stb. A
jobb kattintast egy billentyl megnyomasaval, majd a tabla megérintésvel imitalhatja. A
kurzor hianya elérevetiti, hogy lesznek alkalmak, amikor szokvanyos billenty(izetet és
egeret kell hasznalni szerkesztésekhez, majd a tablahoz menni animalasnal.

2. Tablak, Grafikus tablak, vagy ‘Tablet’ PC-k elektronikus tollal

Ezekhez egy toll tartozik, amely elkiildi a helyzetét a képernyének, és igy On megkapja
a kurzort. A jobb kattintast a toll oldalan talalhat6 gomb megnyomasaval imitalhatja.
Ezek a tablak a terem barmely részébdl iranyithatéak, akar a tanulok is bevonhatoak.

- rm

II_\:lz Autograph IT-t (Interaktiv Tabla) segité funkcioi

Tabla Mod - kattintson ra a bekapcsolasahoz vagy ‘Nézet’ => ‘Beallitasok’ => ‘Tabla mod’

- “Tobbes valasztas Shift nélkul” — Virtualis billentylizet — Tabla szindsszeallitas hasznalata —
Minden vonal vastag

- Tabla médban nagyobb betik, vastagabb vonalak vannak.

[ Rajzolas - ez a rajzokat egyenesen a grafikus munkalapon jeleniti meg. Sokkal jobb, mint egy
IT irdeszkdz: nem tlnik el visszavaltasnal, és a munkalaphoz “tartozik”, tehat Ujraméretezédik, ha a
tengelyeket megvaltoztatjak. Valassza ki a Rajzolast rakattinva, vagy hasznalja a “Szerkesztés” =>
“Osszes rajz kijeldlése” utvonalat, hogy mozgathassa, megvaltoztathassa a vastagsagat, szinét, vagy
térélhesse a rajzot.

Radir - hasznalja ugy, mint egy tablatorlét. Barmilyen objektum, amihez hozzaér, torlédik. Barmi,
amit véletlendl torol, visszaallithaté a “Szerkesztés” => “Vissza” Uton vagy a Ctrl-Z hasznalataval.

= Képernyé-billentyiizet - ki- és bekapcsolhaté a “Nézet” meniiben: “Virtualis
billentylzet”. A minimum konfiguracidval (jobbra) iranyithatja a pontokat, objektumokat és

kivalasztasokat. A “Shift” és a “Ctrl” bekapcsolva marad amig mégegyszer ra nem kattint. Hasznalja az _Tﬂ _Dﬂ
‘Esc’-t a “Kijeldlés egérrel” modhoz vald visszatéréshez, és mégegyszer ha tordini akarja valamilyen x| = |8
objektum kivalasztasat. A ‘PgUp’ és a ‘PgDn’ a Konstansok menusorban hasznalhat6 a konstansok (e P;
koz6tti valtashoz. A “Vissza” is megjelenik, valamint a “PtSc” (PrintScreen), ami lemasolja az adott bn
képerny6t (képkent). ] o |
Data Szamadatok beirasara, valamint a tengelyek tartomanyanak beallitasara [pi-t, TAB-ot, — ;]_il_-'J
(minuszt) és a vessz6t (listakhoz) beleértve] szolgal.

Text Altalanos matematikai miveletek, szimbdlumok megjelenitéséhez és a “Shift” hasznalatanak
elkeriléséhez tervezték. Egyes karakterek, mint “<”, “>” “+” “(“, “)” mind valtobillenty(k, itt azonban
ezeknek kilon gombjuk van, csakugy mint a “sin”, “cos”, “tan”, néhany altalanos kitevének (pl. -1, a
szinusz inverzéhez az arcusszinuszhoz stb.) és szimbdlumnak.

Extra A billentylzet “Arial for Autograph Uni” . __l_u_uﬁ PR s FT I:' D —
betltipust hasznal. Az “Extrak” gorog betlket _J_J_JiJiJ_J;JiJ PRTRTATAT - e B 1 EIEIETE
is tartalmaznak, amik az egyenleteknél R N 3 0 D D U IS s 0 D e = Y s 3
konstansként hasznalatosak. e I e R I e o T IR = i 8
Pl: (%, ¥), Isin?0 do =8| ! S ey [ I =3 S I [T |

N
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A tengelyek szerkesztése

|£ A TENGELYEK SZERKESZTESE - Sok modja van egy Autograph munkalap testreszabasanak, az
alabbi leiras hasznalhaté az 1D, a 2D vagy a 3D munkalapokra is.

Tengelybeallitasok Tengelybellitasok 21

Abrdzolasi tartomany | cimkek | Tengslbeslitasck | Megielsnss | | Abrazolasi tartomany | Cimkek | Tengelybeallitasok | Megjelenés |
Tartomany Seaédtengelyek és értgkek Cimkek,
Minirum Maximum Auto  Ertékek Auko  Segédiengelysk Valtozd Cirmke
~x |8 5 | | |=x®@[ | [ =xi[x | [2 |
vy [ a vy E[0 e v vy | [x |

[ Auto. tartomanyok | [ Auto, skaldeas ] [ Egyenls aranyok | [Egyenid tartomarryok |

[ ok J[ mease |[ suee | [ ok ][ mease [ s6as |
ABRAZOLASI TARTOMANY: meghatarozhaté a CIMKEK: Barmilyen széveget megadhatunk.
tartomany mérete, valamint a beosztasok automatikus A valtozok egyszerl betlk is lehetnek, pl. ‘v’ mint
vagy kézi modon. ‘Sebesség (ms-1)’ és ‘t’ mint ‘Id6 (s)’, amikor ‘v=2t(1-t)’-
A négy gomb barmelyikét megnyomva felajanlja a lehet- hez hasonl6 egyenleteket adunk meg.

séges skalat, igy az ellendrizhetd az “OK” elétt. ™
|_t Ez a 2D eszkoztar beallitja ‘x’-et ‘t'-re, valamint ‘y’-t

|i A megfelelé méretarany bedllitasahoz hasznalja

: . . . ‘X-re.
az Automatikus méretezés gombot (ugyanaz, mint ®
az “Auto tartomanyok”). Bizonyos 2D-s trigonometriai "™ Ez a 2D eszkoztar elrejti az 'y’ tengelyt, az ‘X’
fuggvényeknél az aranyokat befolyasolja a fok/radian tengely szamegyenesként funkcional.
beallitas..
Tengelybedllitisok ?IK Tengelybeallitasok
| Abrazolasi tartomany | Cimkek | Tengelvhealitasok | Megislenes | | Abrézalési tartomany | Cinkek || Tengelybedlitésok | Megielenés |
Tengelyel Betiitipusok (grafiken) Szinek és vonalak,
() Nincsenek (&) Mutassa mindet O neletéze Tengely értékek: Terigahvaks E] ,m
Tengelyek a lapsé| Négyzet alaki nézet Mylak mutats S——
[ITengelyek alapszéve ] Mégyzet alaki néze [T myilak rutatésa Tengely cinkék: Récs: |% pt—— v
Récs Hattér:
O Nincs (®) Derékszag O Palér Osztéskiz: (0w Kules
D Osszealitasok
e Hattér: )
(@1l (&) alul () Jobhy Max, el dmi|3 |3 Walasztas: | Alapértelmezett -
incs ulra lobbra lax. elemszam I;| Szggély: E m
Invertal:
Pasztel
Vilégqs .
o [ e [ 5w | Cprfl‘ia\li]rgaterpapw Fugs
TENGELYBEALLITASOK: MEGJELENES:
Tengelybeallitasok — Haszndlja az “n Elrejtése’-t a Itt allithaté be a hasznalandé bet(tipus, a tengelyek és
fuggbleges tengely elrejtéséhez, pl. 2D-ben a szameg- a racshalo vonalvastagsaga és szine, valamint a hattér
yenes hasznalatahoz. szine. Hasznalja az el6re bedllitott értékeket egy sablon
Racs - a milliméterpapirnal hasznalja az “osztaskdz’-t. eléréséhez, pl. “Milliméterpapir”.
Kulcs - az egyenletkulcs helyének beallitasa
(3D alapértelmezett beallitasa: “Tengelyek a lapszélre”) 3D-ben ezen a flilon kontrollalhatjuk az atlatszésagot is.
7N\
12 | www.autograph-maths.com




s8ses823888§

x
B0 o a0 a0 100

o S0
Hiszlogram
| E Box and Whisker diagram |
1D: az alapértelmezett tengelyek adatabrazolashoz.

A kulcsnak két része van, egy az adatoknak, egy az
objektumoknak.

1m0 20 30 Bl
’i Adathaimaz 1
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L
e,
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'q\
+
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i
f’ ‘\\
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H 1
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R 2 ala s s
1
‘\ J” .I'I
\ ra
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hS T 1 & ]
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’
“ . /

2D: Tengelyek 2D abrazolashoz. A kulcs ki van
kapcsolva (“Nézet” menii)

7

[EEgyentet 1:r=8
2D: Polar koordinatas abrazolas polar koordinata-
rendszerben, 1r-skalaval, egyenld osztaskdzzel

www.autograph-maths.com

0.3

| I M L
4

A 1 1 5 [ T B 2 ]
Binomialis eloszlas
Diszkrét agi

1D: Tengelyek valészinliség-eloszlas abrazolasahoz. A

cimkék automatikusan valtoznak, de lehet szerkeszteni
is.

a7y

2 ™z

-2
@nm 1:y = sinx |
2D: Trigonometrikus fliggvényabrazolas esetén az
“Alapértelmezett tengelyek” gombbal beallithatjuk a
T-skalat ha a sz6gek radianban vannak megadva.

3D: Egy hatarol6 kocka lathato. A hattér
alapértelmezettként fekete...

O,



A konstansok kezelése

(K)
H.H A KONSTANSOK a 2D és 3D

munkalapokon az ott hasznalt
konstansokat kezeli:
Egyenletek, pl. y = mx + c; koordinatak, pl. (a,
b); vektorok, stb.
A szabad konstansok magukba foglaljak az
Osszes gorog betlt, és minden latin betiit az ‘e’
[az exponencialis konstans jele], az " ésa
[komplex szamok jele], valamint a kivételével.
At vagy ‘0’ hasznalhaté, ha éppen nem para-
méterek.
A Konstans-vezérl6 a munkalaphoz ‘tartozik’,
és az 6sszes felhasznalt konstanst kezeli az
adott munkalapon. A konstansok mindegyike
megjelenhet tébbszdr és kilonbdzé
objektumokban vagy egyenletekben is.
A kivalasztott konstans értékei a FEL/LE
nyilakkal allithatéak dinamikusan, a Iépéskoz
pedig a JOBB/BAL nyilakkal.

Edit Constant Options - [a]

Megjelenités
O Manualis
(%) Girbesereq
) Animaid

Animacia sebessége

Parameterek
© keadiérték: 0 | wegérték |10 Lépéskiz: 1 |
) Keaddértek: :| Végérték:l' Lépésszam: |

C Felsorol: értékek: 2 |

Listazza a
konstansokat. Hasznélja a
nyilakat vagy a PgUp/PgDn-t
a valtashoz.

Allitsa be az
aktualis konstans
értékét e gombokkal.

Az
aktualis
érték

Konstansok - [Muni-alap - 1]

| Lépéskiz: | 0,1

\

Az aktualis
|épéskdz

Allitsa be a
|épéskozt ezekkel a
gombokkal
vagy <=, => (nyilak)

BEALLITASOK
Manualis: egy konstans kdzvetlen kezelése

Gorbesereg: a 2D fliggvények konstansait allithatja be
Korlatlan szamu figgvény abrazolhato egyszerre a valasztott
konstans megadott értékkészletével, vagy a felsorolt értékekkel.

Animacio: beadllithatoé egy animacio, ami sorra alkalmazza
a konstansokat 2D és 3D egyenletekben, valamint 2D és 3D
koordinatakban és vektorokban.

Egy animacio lejatszasakor a
vezérldgombok ‘Inditas/Sziinet’-re
és ‘Stop’-ra valtoznak. A bal oldali
gombok tébb animacio egyszerre

Konstansok - [Munkalap - 1]

I

[ | [ megse | [ s | torténd elinditasahoz
hasznalhatéak.
A gbrbék egy csaladja az y=asinx fliggvénybdl
2ty a ‘Gorbesereg’ vezérl6 hasznalataval..

www.autograph-maths.com




Az animaciok vezérlése

/4 Az ANIMACIO-vezérls
Az animaciovezérlé a para-
méterértékekhez tartozé animaciot
vezérli, példaul:

1D: ‘n’ és ‘p’ egy binomidlis eloszlas
paraméterei

2D: transzformacio, nagyitasi arany
transzformacié, szégforgatas
egy pont x-koordinataja [y=f(x) figgvény]
egy pont t-koordinataja [parametrikus
fuggveény]

3D: transzformacid, nagyitasi arany
egy pont t-koordinataja [parametrikus
fuggveény]

Egy animacio felallitasahoz valasszon ki egy
paraméterrel rendelkezd objektumot (pl. egy

nagyitott forma). Kattintson a gombra, ami
megmutatja az 0sszes animalhaté objektumot.

Animacia bedllitdsai - [n]

Animacia tipusa

() Manudlis

(=) futomatikus (ismétiida)
() Automatikus (oda-vissza)

Animacid sebessége

Animacic paramétersi

@ Kezddérték: |0 |veperteke[10 | Lépesksm[1 |
() <ezddiérték: | | Végérték:| |Lépésszém:| ‘
o] o]

Bedllithatja
és vezérelheti az
animaciét ezen gombok
segitségeével

Eloszlas animalasa

in vi=|1D | Lépéskﬁz:l1

vagy a
billentylzetrdl is:

, U (ERTEK)
és <, > (LEPESKOZ)

ANIMALAS

Kézi: paraméterek kdzvetlen megadasa
Automatikus (ismétlédd): az animacio folyamatos ismétlése.

Automatikus (odalvissza): oda-vissza lejatsza az animaciot.

Eoszlas animélasa

Az animacio-vezérlén a gombok
‘Inditas/Sziinet’-re és ‘Stop’-ra valtoznak.

MEGJEGYZES: az animélas a “Konstansok” => "Beéllitasok’-
on keresztiil is elérhetd.
(A ‘Gérbesereg’ opcio csak egyenletek konstansainal érheté el)
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Merélegesek egy csaladja az y = sinx fiiggvényen.
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Eredmények és az allapotjelz6 doboz

EREDMENYEK

Alapértelmezett beallitaskéntként az Eredmények fiil a jobb oldalon
jelenik meg. Ha bezarta, akkor Ujra betdltheti az Eredmények gomb

megnyomasaval, vagy a ‘Nézet’ menlben az ‘Eredmények’ meniponttal.

El6fordulhat, hogy az Eredményeket egy masik alkalmazas nyitja

meg (pl. ‘Atvitel az eredményekhez’ vagy ‘Részletek megjelenitése’).
Az Eredmények ablak a jobb oldalon jelenik meg, a grafikus feliletet
nem zavarja. Addig nyitva marad, amig mashova nem kattint. Az ablak
szélességének valtoztatasahoz hizza a bal szélét jobbra vagy balra.

Az Eredmények ablak jobb felsé sarkaban a gombostiit jelképezd ikonra
kattintva fliggetlen ablakka valtozik.

- Fogja meg a kék cimsort az egérrel, igy az egér segitségével mozgat-
hatja az ablakot, majd rakja le a grafikus terllet egy masik részére.

- Duplan kattintva a kék cimsorra a mozgathato, ill. a fix pozicio kozott
valthat.

Az Eredmények ablak az egyenleteket és a statisztikai szamitasok
eredményét tartalmazza. Mind ’Arial for Autograph Uni’ betGtipussal
jelenik meg.

Az ablak barmilyen kijeldlt szoévege atmasolhaté masik alkalmazasba
(pl. Word). Beillesztés utan miden formazas és betltipus megmarad.
Hasznalhatja a jobbklikk meni ‘Mindent masol’ pontjat az ablak
tartalmanak kijeloléséhez.

1D Eredmények ablak - automatikusan tartalmazza a

Statisztika tablazatok tartalmat

1D Eredmények ablak - bedllithato, hogy tartalmazza a

Statisztika ablak tartalmat (kattintson ide: ‘Atvitel az eredményekhez’)
2D Eredmények ablak - automatikusan tartalmazza a

Gorbék egyenleteit (tangensek, merélegesek, szakaszok, stb.)

2D Eredmények ablak - bedllithato, hogy tartalmazza a

kijelolt figgvényt: ‘Részletek megjelenitése’ opcio

3D Eredmények ablak - automatikusan tartalmazza a metszéspontokat:

két gorbe, két sik, harom sik

=
il

Y
&

N =1
o]
&
1
B

Slope: 0
Ay=0, Ax=1 y=2

— | Vertical Line: x = -1

Slope: -1
y=—x-2

Ay=1, Ax=1

Table of Values of Raw Data
Class Int.  Mid. Int. f

0<sx<9 4.5
10<x<19 145
20<x<29 245
30<x<39 345
40<x<49 445
50<x<59 545
60<x<69 64.5
70<x<79 745
80<x<89 845
90<x<99 945

R
OOO0NWOL-~0O0

>f=100

T | Xfx=4950

> fx? = 250900

Mean = 49.5

Standard Deviation = 7.681

[

< i}

e

xod sHnsay

LLAPOT ABLAK

Allapot

Cumulative Frequency Diagram (F) - Osztalyozott adathalmaz 1: m=9,652; 5=2,179

Az Allapot ablakot megnyithatja a “Nézet” => “Allapot ablak” ttvonalon keresztiil. Az ablak mozgathaté és
atméretezhetd. Bezarasahoz kattintson duplan az ablakra vagy egyszer az ablak jobb fels6 sarkaban talalhaté x-re.
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Szévegdoboz hozzaadasa

Megnyitas utan ide irhatja a beilleszteni kivant
szoveget. Ez utana barmikor szerkeszthetd.

SZOVEGDOBOZ (STATIKUS/
ALLANDO SZOVEG)

Hasznalja a jobb klikk menit vagy kattintson

a Szovegdoboz beszlrasa ikonra az altalanos
eszkoztarban. A Direct-X szoftver megkdtései mjeft
3D-s munkalapba nem illeszthet6 szévegdobez.

Windows szabvany szerint szerkeszthet6 a betitipus és
a keret is (atmenetes kitoltést is beallithatunk). Néhany
szOvegdoboz sablon elére meg van adva. (pl. ‘Jégkék’,
a legalso, ez az alapértelmezett stilus)

p— - Uj alapbeallitas: A jelenleg szerkesztett szévegdoboz
Szivegdoboz szerkesziése ?)X] stilusa lesz az alapértelmezett stilus.

; A sarga rombuszt az egérrel
Icle: szveget irhat megfogva és huzva a szévegdobozt
az abrahoz nyilzhatjuk.

0.571p
0.4 Diszkrét valdsziniiségi szamitaso
03 P(r = 3) = 0.9453 = 94 .53%,
Igazitas 02 I I I
(=) Balra (O Kizépre () Jobbra 057e
0.4 Diszkrét valdszintiségi szamitasok:
P(r= 3) = 0.9453 = 94 .53%

Style 0.3
- 2 0.2
Presets: | Stilus kivalasztasa. .. w | I
0.1
1 I 1 r
1 2 3 4 5 B K 8

[ Betiitipus, .. ] [ Szegely és kitdlkés., ] [ (j alapbealitas ]

Szovegdoboz szerkesztése

Sziveq

k:umulati\te Frequency Diagram: {{(F) - Oszialyozoit

SZOVEGDOBOZ (DINAMIKUS/ i ataaatiaiech i gus i
VALTOZO SZOVEG)

Objektumok kijeltlése utan a “Szévegdoboz beszurasa”
segitségével az objektumhoz tartozo, azzal dinamikusan valtozé

[ Objektumsziiveq torlése } [Statikus széiveqgé alakitas

cimkét szerkeszthetlink. A sz6vegdoboz kétféle széveget [IRészletes objekumsztiveg
tartalmazhat:
- a statikus rész feketével jelenik meg - ez teljesen szerkeszthet6 -, Iaeitss
valamint (®)EBaka (Okizépre () Jobbra
- a dinamikus rész, ami pirossal jelenik meg a {{...}} zardjelek
kozott. Ez a szoveg dinamikusan valtozni fog az objektum el
szerkesztésekor ill. mozgatasakor. o —
- Objektumszéveg térlése - torli a dinamikus részt. Masndistévokig | jom
« Statikus sz6veggé alakitas - ez a dinamikus szoveget statikussa, L
. P . P Megjelenés
teljesen szerkeszthetévé modositja.
* Részletes objektumszéveg - kiirja az objektumhoz tartozd Vélasatss: | tius Kivalasztésa... vl
konstansok értékeét.
« Csatolas (csak pontok esetében) - csatolhatja a szévegdobozt a [ eetitipus... | [ Seeogty.. | [0 alopertelmezes)

ponthoz és beallithatja a doboz ponttdl valé6 maximalis tavolsagat..

[wie ] [ ]

7N
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Rajzolasi beallitasok szerkesztése

A legtdbb objektum megjelenését ebben a
parbeszédablakban Iehet bedllitani. El6hivasahoz
jeldlje ki a modositani kivant objektumot, majd a
jobbklikk menuben valassza ki a “Formatum”-ot.

Ha egynél tébb objektumot jeldl ki, akkor mindre
vonatkozni fog a bedllitas..

VONALTIPUS:

Barmely gorbével leirt objektum esetén alkalmazhaté.
Vastagsag:

== " Az altalanos eszkoztarban talalhato “Vonal
vastagsaga” ikon segitségével is beallithato.

Szaggatottsag:

Dazh Style: —

ColoUt: [sesssassssssnssnns
..................
_________

Fill Style —

COlour 1) | o = o =

Barmely abra, vonal vagy vektor esetén
alkalmazhaté

Szin:

£ Az altalanos eszkoztarban talalhaté “Vonal
szine” ikon segitségével is bedllithato.

KITOLTES (pl. alakzatnal és hisztogramnal)

Szin 1:

= ) Az altalanos eszkoztarban talalhaté “Kitoltés
szine” ikon segitségével is beallithato.

Szin 2:
Itt adhaté meg a masodik szin, az ‘Szinatmenet’
bekapcsolasa esetén. [3D-ben nem elérhetd]

Szog:

Ez adja meg az atmenetes kitoltés szoget.
Atlatszésag:

A % megadasahoz hasznaélja a csuszkat vagy irjon be
egy szamot. 0% = témor; 100% = teljesen atlatszo.

VRN
{ 18 |
—
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Szegély €s kitdltés

keret
Vastagsag: | 214 phe— IMargd: | 2 i
Szin: [IMincs kerst
Kitdlkés
2 1
san
[#] szinatmenet Szég: | 0 &
Atlatszosan: J - 0% T |

4fy

Enter Equation... Enter

0

Enter XY Data Set... Ins
Edit Shape. ..

Edit Draw Cptians, ..

Delete Shape

Hide Shape

{,) Enter Co-ordinates. .,

A Enter Wector Straight Line...

-4 Select all Paints 2 4
P.|. Enter Shape. ..
Ungroup Shape

=| IestBow..

B2 InsertImage...

OBJEKTUMOK ELREJTESE/FELFEDESE

Objektumok elrejtése: egy vagy tobb objektumot el
lehet rejteni a jobbklikk-menu ‘Objektumok elrejtése’
pontjanak hasznalataval.

Objektumok megjelenitése: Ha megtalal és kijeldl
egy rejtett objektumot, akkor a jobbklikk-ment ‘Ob-
jektumok megjelenitése’ pontjaval megjelenitheti azt.

Elrejtett objektumok megjelenitése: Ez az opcid
az Osszes rejtett objektumot megjeleniti..




Utasitas munkalap szerkesztése

Utasitasok - D:\WanualM utograph_Manual_magyar Folder\utas... E|

Fajl Szerkesztés Formatum

HEHEHOHEHBMEEEEE
(] () () (W (=) (=] (] (o) (e (] (A) (] (] (8]

Grafikon y="'f'zsir'1-2x, T2 hatarok kazett

Ibject  window  Help
D2 EIL-AE = E
Ao Fr by & o P o el

-4 9 kX Instructions o=

Enter y = 2z3infdx

‘Munkalap’ menu => ‘Utasitasok szerkesztése’. Hasznalhato
az dsszes Autograph altal ismert karakter. Beallithatja a
betltipust is [bar az Arial for Autograph Uni tipust igényli
szimbolumok hasznalatakor], és igazithatja a széveget (bal/
kdzépl/jobb)

Az Utasitas munkalapot elmentheti a “Fajl” => “Mentés”
utvonalon keresztul. Az Utasitast a program automatikusan
az adott Autograph munkalaphoz tarsitja (feltéve, hogy azt is
elmentette). Betdltésnél az Autograph munkalaphoz tartozo
Utasitas munkalap is betdltheté a “Nézet” => “Utasitasok”
utvonalon kereszttil.

Ellenérizhet6, hogy hol talalhaté az Utasitds munkalap, a
‘Munkalap’ menu ‘Beallitasok szerkesztése’ menupontban.

AZ AUTOGRAPH HASZNALATA: NEHANY ALAPELV

Hasznalja a jobbklikk meniit:
- magas szint(i objektum (pl. grafika) létrehozasakor.
- a kivalasztott objektum szerkesztésekor.

Kivalasztasok: SHIFT-tel vagy anélkiil:
- a “Nézet” => “Bedllitasok” utvonalon keresztl.

- Az alapértelmezett beadllitas, hogy tdbbszords kijeldléshez “Shift’-et hasznalunk, kivéve Tabla médban. l;l

Egér funkciok: “Kijeldlés egérrel”.

- Vagy kattinson ide: vagy nyomja meg az ESC-t. Az ESC ujboli megnyomasaval barmilyen objektum

kijelolését megsziinteti.
A Ctrl billenytl néhany hasznos funkciéja:

- 2D pont mod: El'I' + Ctrl —al a pontot vagy egy METSZESPONTRA helyezhetjiik ra, vagy az f(x) = 0-ra, ill. az

f(x) = g(x)-re.

- 3D vonszolasi mod: @ ++ Ctrl kdzelit ill. tavolit az egér fel-/le mozgatasaval.

Use Edit &xes to set the
w—gxesto -2mto 2o

x0g SYNEay

Alapértelmezettként az Utasitas munkalap

az ablak jobb oldalan nyilik meg. Poziciéjat a
kdvetkez6képpen valtoztathatjuk:

- Kattintson a gombosti ikonra az Utasitas
minimalizélasahoz. Ekkor az Utasitasok fiil az
ablak jobb oldalan talalhato.

- Kattintson a filre visszanagyitashoz

- Az Utasitasok ablak mozgatasahoz kattintson
a jobb fels6 sarokban Iévé gombosti ikonra,
majd az egérrel megfogva a cimsort, mozgassa
a megfeleld helyre az ablakot.

www.autograph-maths.com
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1D munkalap — Statisztika
és valosziniiséegszamitas

P Data set 1

e

Table of Values of Histogram [Data Set1]:

Class Int Mid. Int. (x) Class Width  Fre

02 x <40 20 1 0 resiies B el
40 € x < 50 45 10 123 182 123

50 < % <55 52.5 5 185 aa'z‘; w
55 = x < B0 67.5 g 181 e
60 <x <100 80 4 03 ARez :

|

Tf = 1022

= 5.645E“"30'Q
%I;z = 4.G01E+0D0B
Mean = 65.01
Standard peviati
vfariance =

on = 16.6

www.autograph-maths.com
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1|D: Az Egyszeriisitett és a Normal mod

o Autograph - [Munkalap - 4] |:HE|E|
Eqil Seetkesztés Nézet Munkalap  Tengelyek  Adatfelvétel  Egyenlet  Objekbum  Ablak  Sigd -8 X
TN i ||E 0.1 |2 E — o dl T
@RDEERE e ELRZIL = L2
[0 L e B i L= e W i b L,
il R e o T i e |
™ Autograph - [Munkalap - 3] [__|[E|&‘J
i el
b Szerkesztés  Mezet  Munkalap Tengelvek  Adatfelvétel Egwenlet  Objekbu Shgd - & X
4 | 2 E 9=k & | | [R]- B, A_Il’ialénos
i e ; ikonsor
7 A L L Y AT T 1
@ IEI : Murikalap - 1 i Munkalap - 3 | \ikonsor o
- : =
2 T Az 1D statisztika |&
&l 40 munkalap 1D eszkoztarral és | &
2 7. normal x-f tengelyekkel nyilik meg. |
is 30 Amikor az elsé objektum elkésziil (pl.
D hisztogram vagy val6szinliségi eloszlas),
2 =0 a tengelyeket a program megfeleléen
s ) felcimkézi és automatikusan
A méretezi.
B %
o ot Il Il 1 1 1 1 1 Il Il 1
k= 10 20 30 40 &0 & 70 &0 an 100
[3+ ADATKULCS STATISZTIKAI OBJEKTUMKULCS
|#= Itt talalhaté az adathalmazok listaja. Itt talahaté az objektumok listaja
:_Ii = =
| Marmal |4 =1 Z
AZ 1D statisztika munkalap: + Uj osztalyozott adathalmaz
Alap JOBB-klikk MENU Allitsa be az osztalyintervallumok hatarait. A gyakorisagokat vagy
beirja az ablakba pontosvesszdével elvalasztva, vagy a program maga
kiszamolja a megadott adathalmazokbol.
mi. Uj osztalyozott adathalmaz. .. + Uj adathalmaz o B
Irja vagy masolja be az adatokat, ill. allitsa el6 az Autograph
I . beépitett valészinliség-eloszlasai segitségével.
g Uj adathalmaz...
HH . g ¢ Box and Whisker Diagram
gF Uj doboz-bajusz abra... Létrehozhat Box and Whisker diagramot.
Py Ujeloszlas... + Uj eloszlas [Csak Normal médban]
Diszkrét vagy folyamatos eloszlas.
= = e
=| 3edvegdoboz beszdrasa. . ¢ Szévegdoboz beszurasa

Helyezzen el szévegdobozt a grafikus tertileten.

www.autograph-maths.com
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1D: A statisztikai eszkoztar

AZ 1D STATISZTIKA MUNKALAP
ESZKOZTARA
f

Gyakorisag: f - x; a tengelyeket atcimkézi

Hisztogram - a megadott adatok alapjan
Eloszlasfliggvény - a megadott adatok alapjan

[h™
iINE

Box and Whisker diagram - a megadott adatok

Eloszlas fliggvény: F-x; a tengelyeket atcimkézi alapjan

I_!
rES

Folytonos siriiségfiiggvény: f(x) - x; a tengelyeket

atcimkezi Pont diagram - a megadott adatok alapjan

o
o
CET|

Mintavétel és atlagolas [Csak Normal

Szazalékos: % - x; a tengelyeket atcimkézi médban]

[=hF

Diszkrét eloszlas: p - r; a tengelyeket atcimkézi
A tengelyek cimkéit a “Tengelyek” => “Tengelyek
Sszerkesztése” meniipontban is médosithatja.

Atlag + 3 széras

Az Uj statisztikai objektumok automatikusan meg- Grafikon
kapjak a megfelelé cimkét és tartomanyt. - diszkrét adatsorbol
Ii Automatikus méretezés Mozgoatlag

- A ‘Grafikon’-bdl

FNF R R F

FE Diszkrét kirajzolas . . AP
-~ o Teriletaranyos valdszinlségek
Folytonos kirajzolas 4 fii . -
Ezek a gombok nem jelennek meg az Eloszlas fliggvény mérések
Egyszerisitett modban, de beallithatja az Val6szinliség szamitasok
eloszlas tipusat az “Uj osztalyozott adathalmaz” [Csak Normal médban]
arbeszédablakban az “Adat tipus’-nal. E= Ctiat A4
o p P Statisztikai tablazat
= Uj osztalyozott adathalmaz - az adathalmaz néhany statisztikai
E+ Uj adathalmaz alaptulajdonsagat tartalmazza
HIH , ¥ . .
= Uj Box and Whisker diagram Statisztika ablak
p+ Uj eloszlés i Stem and Leaf Diagram

A jobbklikk mendib6l is elérhetéek ezek az - az adathalmazbél

eszk6z6k

AZ ADATKULCS (balra) és az OBJEKTUMKULCS (jobbra)

@ [ Cumulative Freguency Diagram
Arsthalmaz 1 [ Mintawétel és dtlagolds
Osztalyozott adsthalmaz 1 [ Hisztogram

Hisztogram [f) - Osztélyozott adathalmaz 1: n=60; m=33,33; 3=7,454 Mormal

Az ADATKULCS az ablak bal als6 részében talalhato. Felsorolas szinten tartalmazza az addig megadott adathalmazokat
Ha tébb adathalmazt adott meg, akkor barmelyikre rakkattinhat, ezzel azt ‘aktualissa’ téve, igy ahhoz objektumokat
hozhatunk létre. A kilénb6zd tipustu adathalmazokat kllonb6zé szimbdélumok jeldlik (. lent). Az adathalmaz
szerkesztéséhez kattinson ra duplan az adatkulcsban.
Az OBJEKTUMKULCS a jobb oldalon az aktualis adathalmazbdl Iétrehozott objektumokat mutatja. Egyszerre csak
egy objektum lehet ‘aktualis’. Ehhez kattintsunk ra a grafikus fellleten vagy az objektumkulcsban.
KULCS: Megadott nem osztalyozott Mintavételezett, osztalyozott Megadott osztalyozott

@ adatok @ adathalmaz @ adathalmaz

www.autograph-maths.com
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1D: Osztalyozott adathalmaz

m i i i @ @ ADATHALMAZ
= Uj osztalyozott adathalmaz parbeszédablaka |
- adathalmazbél vagy Uj adathalmazzal ¢ Elnevezés: Irja be a nevet, ez fog az Adathalmaz-Kulcsnal
megjelenni.

Osztdlyozott adathalmaz szerkesztése 34|l OSZTAYLINTERVALLUMOK - vélasszon ki egyet a harombol!

Adathalmaz

¢ Min, Max és Osztaly-szélesség értékek megadasa
Elevezés: | Osztélyozat adathaimaz 1 | Az elfogadott szabaly: a < x < b. Létrehozhat egy Uj osztalyt, ami
b-t tartalmazza ha bejeldli az 'Extra osztaly max-hoz' négyzetet.

oszbalvintervallumok [a = x < b]

Az osztalyszélesség az “Objektum animalasa” gombbal

dini[ [ max |_ Osat, sedlesséq: | | valtoztathato.

Zgészek (p.l: 0-200; Extra osztly (max-hoz): [] Egészek

Akkor hasznalja, ha minden el6fordulé szam egész, pl.
Lottészamok (1-90), kockadobas (1-6). Ugyanazt jelenti mint az
[0 40; 50; &5, 80, ¢ | ‘1’-es osztalyszélesség.

Zézi megadas (alsd hatarok + ukolsd 2.3

Gyakotisagok ¢ Kézi megadas (alsé hatarok és utolsé érték)
O adathalmazbel | @ Tablazatos bevitel W | Lehet&ség nyilik egyenlétlen osztalyintervallumok megadasara.

() Kézi megadés (pontosvessziivel elval,) U]raszamul 5 UJ raszamolas
| | Idekattintva lathatja az éppen hasznalt osztalyintervallumokat.

Adat tipus

GYAKORISAGOK - vé/ t a két j6bol:
() Folytonos () Diszkrét Mértékegység: | | :| valasszon egyet a ket opciobo

¢ Adathalmazbél

[ o ] [ messe | =l Ez megnyitja az “Adathalmaz szerkesztése” szévegdobozt, és
megmutatja az adathalmazt. A gyakorisagokat a program az

ADATTIPUS osztalyintervallumok alapjan automatikusan kiszamolja.
+ Folytonos: Az osztalyintervallum ¢ Kézi megadas (pontosvesszdvel elvalasztva)
hatarai a megadott értékek Annyi értéket adjon meg, ahany osztaly van.
+ Diszkrét, megadott egységekkel Ujraszamolas (csak a megadott adatokkal)
(pl: 1): Az osztalyintervallum hatarai a Idekattinva lathatja a megadott (vagy médosult) kiszamolt aktualis
beallitotthoz képest balra tolédnak a gyakorisagot.

megadott egység felével

+ TABLAZATOS BEVITEL

Adatok Oselopeiléc szerepe Az osztalyok az osztalyba es6é elemek szama tablazatban adhatok
5 ¢ & [MIE oo hesre A et meg. Az ‘X’ oszlop mutatja az osztalyintervallum kezdetét. Az
2 - [ x-fefléc, mink sotengely cinke utolséként megadott x érték az utolsé osztalyintervallum végpontja.
: z Bl e A két oszlopot feltdlthetji a tablazatkezelbdl. Bedllithatia a
5 45 fejléceket is
: & Afejléc szerkeszthets is (jobbklikk-menii), és hasznalhaté egy
: = adathalmaz neveként vagy az x-tengely cimkéjeként.
9 83 ~ Ad]a‘meg az a\sﬁ hatésuk‘?t (x)ésa
%“5?;22,;22”;2;:;%@‘1'}25:;1@%; Mésol/Beszir: més?lﬁatéak és besziirhatoak az adott értékek
el e Egészek (1...n): az ‘X’ oszlopot 1,2,3,...-mal télti fel
L O J [ Ménse ] [ Siigd ] L. ,
Import/Export: CSV fajl-formatum.

7N
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1D: Uj adathalmaz hozzdaddsa

E'|' Adathalmaz szerkesztése parbeszédablak

- rendezve vagy rendezetlendil.

Adathalmaz szerkesztése Elg]

Adathalmaz
Elnevezés: | Adathalimaz 1 |
Adat Transzformalas
x ~ [2xa | [ Transzformal |
19,2 -
135 E] Adathalmaz mintawetelezéssel
25 . T S
38 Minta merete, N: | 100
| Eloszlas tipusa
B2
53 Nem definialt
16
oszlopfejléc szerepe
[CIFejléc hasznalata névként
B [CIFeijléc hasznalata tengelycimkeHsnt
Uipitaies [ masal ] [ mesar| |
Exportalds 5 =
[ Rendezés (o | [ adatokterdse |
= [ megse | sige | |

Alljon az oszlop félé az egérrel, majd a joH
‘Mindent kijelol’ (CtrlH
majd a ‘Masol’ (Ctrl+C) opciot, és illessze

menlbdl valassza a

bklikk
A),
be az

@ @ NYERSADATHALMAZ

Az adathalmaz megadasanak tébbféle médja van:

+ Vagy: Adja meg az adatokat egyenként “Enter’-rel elvalasztva.
+ Vagy: Kattintson a legfelsé cellara, és illesszen be egy
oszlopot a tablazatkezel6bél. Ha az elsd sor széveg, akkor az
lesz a ‘oszlop fejléce’.

+ Vagy: hasznalja az Import - Export gombot

Az oszlop adatai importalhaték az elmentett CSV (vesszével
elvalasztott érték) fajlbol, ami Excel-kompatibilis.

Transzformalas
Adjon meg barmilyen f(x) képletet. Kattintson a “Transzformal”
gombra az adatok transzformalasahoz

AZ OSZLOPFEJLEC SZEREPE

A fejlécet hasznalhatja az adathalmaz neveként vagy
tengelycimkeként is. Az oszlopfejlécet a kdvetkez6képpen
szerkesztheti: Alljon az oszlop flé az egérrel és a jobbklikk
menubdl valassza az “Oszlopfejléc szerkesztése” menipontot.

MUVELETEK AZ ADATHALMAZON
Hasznalja a “Masol”, “Beszur’, “Adatok torlése” és “Rendezés
x” gombokat, ha szikséges.

Adathalmaz szerkesztése
Elérheté az “Adatfelvétel meniibdl” az “Uj adathalmaz” opcién
keresztiil, vagy kés6bb a jobbklikk menii “Uj adathalmaz”

adatokat a kivant helyre. opcisjaval.
Eloszlds megadasa DISZKRET ELOSZLAS
Tipusok Kivalasztas Paraméterek Alapért. p.m. Varhaté érték, Széras
(%) Egyenlstes {diszkrét) () Geometriai Egyenletes a, b r=1,2..6 p=(@+b)2
() Egyenistes (Folytonos) (O Egyeni (diszkrét) (dISZkreE) i 0% = (b—a)(b-a+2)/12
O Binamislis Onormdl Binomialis n, p B(10, 0.5) M =np, 0>=npq
Ci O Poisson m Poi(4) M =0%=m
e i Geometriai p G(0.5) pu =1/p, 0% =q/p?
. — Egyéni
Lo JPL we | (diszkrét)  p(0), p(1), ... p(1)
MINTAVETELEZES FOLYTONOS ELOSZLAS

Mintavatelezés az Autograph barmelyik
beépitett valészinliségi eloszlasabdl.

+ Mintaméret (max 5000)
+ Eloszlas tipusa , eloszlas szerkesztése

+ Mintavételezés

A mintavételezett adat hozzaadddik az eddigi

adatokhoz.

www.autograph-maths.com

Kivalasztas Paraméterek Alapért. p.m. Varhat6 érték, Széras
Egyenletes a,b -2<x<2 u =(a+b)2
(folytonos) o?=(a—b)*12
Normal M, O N(O, 1)

f(x) f(x) és tetszbleges g(x), és tartomanyok

f(x) = x® tartomany: -2 < x < 2
Egy vagy t6bb adathalmaz ‘keverheté’.

®)



1D: Hisztogram, grafikus abrazolas

500 7
HISZTOGRAM:
400 n=1000, m=60.22, s=10.02
ama
Uinedris kozelitd fugguény
200
100
x
&
m 20 a0 40 50 B0 ] an 50 1o

Dadathalmaz 1 | -Hlszbogram |

Egy hisztogram osztalyozott adathalmazbdl (megadott
adathalmazzal), linearis kézelitéfliggvénnyel. Hasznalja
a Rajzeszkbzbket a megjelenés szerkesztéséhez.

'S
|

b I
Koreloszlds

Orszag A [ Hisztogram
@ Orszag B | [Enisztogram

Két hisztogram az x tengely két oldalara felépitve, az
egyik az “alulrél épitkez6” a masik a “fellilrél épitkez6”
opcioval hozhato létre. Hasznalja az “automatikus
meéretezés’-t, a megfelel6 skala beallitasahoz.

800 7T

Hisztogram: gyakoriség L

Histogram: FREQUENCY DENSITY
Unit = 1 == Total Area=n

1] \\I

&

n 20 an 40

P Data Set 1 |n;j"'

Az adathalmaz két nézete egyenlétlen
osztalyintervallumokkal: 0, 40, 50, 55, 60, 100. Amikor
a gyakorisag léptékének beallitdsanal az Egységet
1-re allitjuk, a hisztogram terllete n.

B0 m an a0 100

7\
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ﬁ HISZTOGRAM

@ @ A hisztogram a megadott osztalyokban el6forduld
elemek gyakorisagat mutatja. Létrehozhato barmilyen
osztalyozott adathalmazbdl

Hisztogram beallitasok

Beallitasok.

@) Gyakorisdg () Gyakorisdg l8pték  Egysénq: l:l

Megjelenitési bealltdsok

@ alulrél pitkezs [¥]Hisztragram mutatésa
ulrdl Epitkead

[CLinedris kizelités mutatisa
() Felilril épitkezi

Hisztogram kitdltése

L Ok ,] [ Mégse J [ Shgd J

+ Gyakorisag léptékének beallitasa

Valassza a ‘Gyakorisag léptékének beallitasa’-t.
Egység = 1 = a hisztogram alatti egész terulet = n.
Egység = 1/n = a terulet = 1 (relativ gyakorisag
diagram).

¢ Alulrélffeliilrél épitkezé

Két hasonlé hisztogram dsszehasonlitasara nyilik
lehet6ség. Hasznalja az Autoscale-t a tengelyek
megfeleld méretezésére.

¢ Linearis kézelités mutatasa

Osszekéti az oszlopok tetejének felezépontjait. Ahhoz,
hogy a linearis kdzelité-figgvény 0-rol induljon és 0
legyen a veégsé értéke, hozzon létre “potosztalyokat”
mindkét végén ugy, hogy az adatkulcsban kivalasztja
az adott adathalmazt, majd dupla kattintassal eléhivja
az “Osztalyozott adathalmaz szerkesztése” ablakot. Itt
bdvitse az osztalyok tartomanyat

e Folytonos ¥ Diszkret

E két gomb Normal médban az eszkdztaron
talalhatd, de elérhetd az Uj osztalyozott adathalmaz
parbeszédpanelen is az adattipusnal. 1D Statisztikai
munkalapon hisztogram abrazolasanal az alapbeallitas
a Folytonos opcié. Az Autograph ekkor a beallitott

a < x < b osztalyintervallumokat veszi alapul. Ha a
Diszkrét opciot valasztja, és az egységet m-re allitja,
az osztalyintervallum a—m/2 < b < b—-m/2-be eltolédik.
m=1 esetén az egész hisztogram 0,5 egységgel balra
tolodik.




Hisztogram .

00 n=1022, m=58 67, s=10.56

555xs75 ]
Gyak 1
Valoszi 5881

H Teruletaranyos valodszinlségek hisztogram

Jeldlje ki a hisztogramot a grafikus felileten vagy Dupla
kattintassal a jobboldali objektumkulcs listaban, majd
az eszkOztarbol vagy a jobbklikk menubdl valassza a

Terlletaranyos valdszinliségek opcidt. A parbeszédablakban

allitsa be az alaptartomany hatarait, majd az az intervallumo
amibe esés valoszinliségét ki szeretné szamitani. Az
allapotsorban lathaté a gyakorisag és a teriletaranyok
alapjan szamolt beesési valdszinlség.

Ebben a példaban: az osztalyintervallumok és a gyakorisagok

t,

[0

Osztalyszé-

Oézta’lysze’- I !
lesség = 1

[EData set 1 | OOp by Area I| atartomanyon meg vannak adva. A sarga ‘gyémantok’
mozgatasaval a tartomany dinamikusan valtozik.
1;’7 Osztalyozott adathalmazoknal az
osztalyszélesség animalhaté (vagy kézzel
o __megadhaté az “Adatfelvétel” => “Uj osztalyozott
=1 | adathalmaz” parbeszédablakban: ami ugy is
= Osztalyszé- Osztélyszé- i eléhivha_ltc'), ha duplé_m !(Iikkel az adathalmaz nevére a
: lesség = 25 lesség = 15 ~|=| baloldali adatkulcs listaban.

3 » . w m m oW m | | I [ |
[ Dma et 1 | [l Hinsagram 1 T T T
F— x e P .
T W W W W M W om oW W
] [Boma st | Mlvimiogram

ADATHALMAZ MEGADASA

Ha osztalyozni szeretné az adatokat (pl. Hisztogram
vagy Eloszlas fiiggvény rajzolasakor):

oo

%0  Ujosztalyozott adathalmaz — ez a
parbeszédablak osztalyozott adathalmazt hoz létre
megadott adathalmazbdl @ vagy kézi megadassal. @
Az “Adathalmazbél” vagy az “Uj adathalmaz” opcidk
kivalasztasa esetén klikkeljen a Szerkesztés gombra!

=k Uj adathalmaz — ez a parbeszédablak
osztélyozatlan adathalmaz €@ létrehozasat teszi
lehetévé. Az adathalmaz utélagos osztalyzasahoz
hasznalja az “Adathalmaz osztalyzasa” jobbklikk-
opciot.

www.autograph-maths.com

(lj osztélyozatt adathalmaz. ..
(lj adathalmaz. ..

[lj doboz-bajusz 4bra...

a8 5" 4f

[l eloszlas. ..

Ponthalmaz szerkesztése...
Adathalmaz osztalvozasa..,

Adathalmaz torlése

Széwegdoboz beszdrasa. ..

8 [

Doboz-bajusz abra
Pont diagram
Mintaveétel és atlagalas
Atlag £3 szdras

[Ea statisztika ablak

mI
[Eeuks |:::_
oot

)3

()



1D: Eloszlasfiiggvény és Box and Whisker

Kumulativ gyakorisdg diagram szerkesztése

Beallbasolk

(&) Kumulativ gyakorisag

Megjelenités
Z {®) Simitott &brazolés

Girbe szigletesség:

() Percentilisek

(O Linedris &brazolas

Lo |

[ Mégse ] [ S0gd

Ci lative F Diagram M.

MEDIAN F = 17, x=53.3

b

B0 T 80

| Eomwmhe Frequency Diagram

I Cumnulative Frequency Diagram Measusement

|£ Eloszlasfiiggvény

@ @ Az eloszlasfiiggvény opcié barmely
osztalyozott adathalmaz esetén elérhetd.

+ Bedllitasok

Kumulativ gyakorisag — a fliggéleges tengely
gyakorisagi skalajat hasznalja

Percentilisek — szazalékos skalan mutatja az
eloszlasfliggvényt, maximum gyakorisag = 100%
Megijelenités:

Simitott abrazolas: masodfoku gérbéket illeszt 3 ponton
keresztil

Gorbe-szdgletesség: 100% az egyenes-szakaszok
Linearis abrazolas: egyenes szakaszokkal

tz[ Eloszlasfiiggvény

+ Beallitasok

Percentilisek megadasa (fliggéleges tengelyen): AK
(25%), Median (50%), FK (75%), vagy Egyedi (adjon
meg egy x értéket vagy az eloszlasfuggvény értékét (F).
[AK = als¢ kvartilis, FK = felsd kv.]

x-érték (vizszintes tengely) (az alapértelmezett
megkozeliti X’ minimumat)

Kirajzolas utan mindkét vonalon lathatunk egy kis
sarga gyémantot, amely vonszolhato, hogy metssze az
eloszlasfliggvényt.

Doboz-bajusz dbra szerkesztése

Adatforras

Adathalmaz

(%) Osztalyozott adathalmaz

[ Mégse ] [ Suga

i |

400

200

[ 000 o PessseraiC
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"= BOX AND WHISKER DIAGRAM

Adatforras

A diagram doboz (box) alaku részében a fiiggbleges
hatarok az also- és fels® kvartiliseket jelzik, a mediant egy
fuggbleges szakasz jeldli a boxban. A bajusz (whiskers)
végpontjai az adathalmaz hatarai.

Az adatok forrasa lehet az osztalyozott adathalmaz vagy
az adathalmaz (ha van).

Percentilis szamitasok

Az AK (alsé kvartilis)/FK (felsé kvartilis) a legkisebb/leg-
nagyobb érték és a median kozott kozépen elhelyezkedd
adat szamértéke a rendezett mintaban.

A median (k6zép) annak az adatnak a szamértéke, ame-
lyik a rendezett minta kdzepén van.

Osztalyozott adathalmaz

A kvartilisek és a median meghatarozasa linearis inter-
polacioval torténik. Az eredményiil kapott hatarok csak
akkor vannak 0sszhangban az eloszlasfliggvénnyel ha

a Linearis abrazolas opciot el6zéleg kivalasztottuk az
eloszlasfligg-vény parbeszédablakaban.




1D: Pontdiagram és grafikon

£ PONTDIAGRAM

OO A pontdiagram barmilyen adathalmazbdl
eléallithato (akar osztalyozott, akar nem). A diagram a
parbeszédablak beallitasai szerint jelenik meg:

¢ Koztes hely (= vizszintes): osztalyozza az
adathalmazt. Az osztalyintervallumok szélessége a
megadott érték lesz. Az osztalyintervallum hatarain
abrazolja a megfelelé szamu pontot.

P4 z
[ 1000 from Poisson (10) | ootPiot ]

+ Koztes hely (1 fliggbleges): beallithatja a pontok
kozotti figgbleges térkozoket.

o1 |M GRAFIKON

@ @Egy grafikon barmilyen diszkrét eloszlasu
osztalyozott adathalmazbdl eléallithato.

### Beallithato a Diszkrét kirajzolas gombra kattintva,
vagy az “Osztalyozott adathalmaz szerkesztése”
ablakban. Uj adathalmaz eléallitasahoz menjen

az “Adatfelvétel” => “Uj osztalyozott adathalmaz”

2 W1z 13 14 15 18 17 meniipontra és jeldlje be az “Uj adathalmaz’-t, majd

(@ Gusrterty Dot I i Gragh menjen a Szerkesztés gombra. Toltse ki a tablazatot a
megfeleld értékekkel.

Az “Egészek 1..n" opcid az 1,2...n egész értekekkel

Mozggitlag szerkesztése X tolti fel az x oszlopot. Ez semmiben nem kilénbdzik
Beslitaeak a gyakorisag pontosvesszvel elvalasztott listakénti
megadasatol vagy az “Egészek” opciot hasznalni az

Tagszam: osztalyintervallumok megadasanal.

2% mozc6 ATLAG

A grafikont kijel6lve a mozgodatlag gomb aktivva
valik. Bedllithatja az egységet (alapértelmezett: 4).
A mozgoatlag-értéket az Excel-lel ellentétben az
osztalyintervallum kézepén jelenik meg

A PONTOK MOZGATASA

Ha barmilyen 6nallé pontot kijeldl a grafikonon, azt fel
és le mozgathatja a FEL/LE nyilakkal, megfigyelheti
ennek hatasat a mozgodatlag grafikonon. Hasznalja a
JOBB/BAL nyilakat kiilonb6z6 pontok kijeldléséhez. Ez
a folyamat nem valtoztatja meg az adathalmazt.

oK ] [ Mégse ]

Guartarty Data

S A Zf} A Mozgoatlag ‘Egysége’ animalhato.
@ CQuanerly Data [ i Grapt

ph
Il 14oving Averags

7N
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1D: Statisztikai tablak

Felvett ertékek R(1; BY p=3,5 02=2,917

PpX=r)
0,1667
0,1667

PixEn Prxzn
0,1667 1
0,3333 0,833

0,1667
0,1667
0,1667
0,1667

o0 Oh e 00 R —

Ha kijelol egy részt az Eredmények
ablakban, kimasolja (Ctrl-C), majd “Rich
Text” formatumban illeszti be a kivant
helyre, a betlitipus és a formazasok
meg6rzédnek. Hasznélja az ‘Arial for
Autograph Uni’ bettitipust, hogy az alabbi
szimbolumok is megjelenjenek: “<; Y f".

STATISZTIKA TABLAZAT

Ez az opcié barmilyen osztalyozott
%%almazra elérhetd (akar megadott
adathalmazra, akar Uj adathalmazra). Az
adathalmazra vonatkoz6 statisztikai informaciok
az Eredmények ablakban jelennnek meg. Az
osztalyintervallumok folytonos, ill. diszkrét
eloszlasok esetében:

" Folytonos eloszlas esetén
Az osztalyintervallumok pl.: 0 <x <20, 20 < x <
40, stb.

¥ Diszkreét elsozlas esetén

Az osztalyintervallumok pl.: 0 < x <19, 20 < x <
39, (ha a valészinliségi valtozok egész értéket
vehetnek fel), stb.

Statistics Results - [x]

Adathalmaz
Mintak szama, n: Ismeretlen
tlag, x: Ismeretlen
Szoras, x: Ismeretlen
Tarkomany, x: Ismeretlen
Alsd kvattiis: Ismeretlen
Median: Ismeretlen
Felsd kyvattilis: Ismeretlen

Semi [0, Range; Ismeretlen

Atvitsl a2 eredményekhez |

Osztalyozott adathalmaz
Mintak szama, ni 44
AHag, «: 67,5
Szoras, x; 20,5352
Mddusz osztaly: 73-
Alsd kyvartilis: 55,0833
Median: 76,6429
Felsd kyvartilis; 83,3214
SemiI.G, Range: 14,119

STATISZTIKA ABLAK

o0 .Ez az opcié minden fajta adathalmaz
esetén elérhets. Osszehasonlitast ajanl az
Adathalmaz és az Osztalyozott Adathalmaz
statisztikai jellemzdi kézott.

Az Autograph a mediant és a kuvirtiliseket linearis
interpolacioval hatarozza meg az intervallum
kbzepének értékei alapjan.

A szamitasok az aktualis adatok rendezett listajat
hasznaljak.

~

0

10:

20

30: 38

40: 8

G0 366666799

Gl:02224445677880899
11111222
2222

-1

7o:oon
a:oon
90 2

Sterm and Leaf Diagram for Exarn Scores, % (64 candidates, m = 68.8, § = 11.4)

22222566677 774999

]

(®)
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STEM AND LEAF DIAGRAM

@ Ezt a funkciot Osztalyozott Adathalmazoknal
lehet elérni, és a diagram az Eredmények
ablakban jelenik meg.

A szar (stem) az egyes osztalyintervallumok
minimumat mutartja. A levél (leaf)/levelek az egyes
osztalyintervallumokba tartozé mintakat jel6lik. A
levél értéke a minta és a szarban tatlalhaté szam
kiilbnbsége.

Ez a diagram diszkrét eloszlasoknal a
leglatvanyosabb, ha a mintaink egész szamok. A
Stem and Leaf diagram az Eredmények ablakban
Jjon létre. Innen kimasolhato (kijelélés utan Ctrl-C)
és a kivant helyre beillesztheté (Ctrl-V) .




1D: Exportalas az MS Wordbe

@ ® ¥ -3 s Autograph screen pasted into Word.doc

Home Insert Page Layout References Mailings Review View Developer Add-Ins

1] Cover Page = . T b Elzl P Shapes = ||| =] Header ~ . {A=] 3l Quick Parts ~ | % ~ | Equation, -
a8 : |
| Blank Page % SmartArt |2 Footer - dﬂ WordArt ~ E £2 Symbol -

Picture  Cli
An i Chart

’if; Page Break ] Page Number AZ Drop Cap bgd -

—>  AUTOGRAPH-ban

1. Allitsa be az Autograph-ablakot akkorara,
amekkoraban szeretné, hogy a Wordben
megjelenjen.

2. Hasznalja az alabbiakat: Vonal
vastagsaga, Vonal szine, Kijel6lés szine
Tengelyek szerkesztése, Szévegdoboz, stb.
a megfelelé formatum beallitasahoz.

3. “Tengelyek” menii => vegye ki a pipat a
“Kulcs mutatasa” el6l

4. “Munkalap” menti => “Munkalap
masolasa”

V4 ERTEKTABLAZAT 500 a Poisson-bél (3)
WORD-ben Osztalyintervallum | Kozép Int. | Osztalyszél. | Gyakorisag | Kum. Gyak.
0<x<1 0.5 2 105 105

Hasznalja a Beillesztés-t (Ctrl-V) 2<x<3 2.5 2 215 320

Ez a képet altalaban egy 45xs5 4.5 2 138 458

“Széveggel egy sorba” 6<x<7 6.5 2 35 493

objektumként fogja beszurni a 8=x=9 85 2 6 499

Word. 10<x< 11 10.5 2 1 500 -

4 >f =500 >fx = 1500 >fx2 = 61987
Kozép = 3 Standard széras = 1.84  variancia = 3.37 3

Pagelofl | Words:0 | 3 English (UX) | B B ) 1005 o Ly ()

KERET ES ARNYEKOLAS HOZZAADASA ERTEKTABLAZAT \
Elészér jeldlje ki a képet, majd szurjon be egy Jeldlje ki a tablazatot az Autograph-ban (az
szévegdobozt kéré. Ezutan valassza ki a sz6vegdoboz Eredmények-ben), majd masolja (Ctrl-V) ki, lllessze be
objektumot, és hasznalja a megjelend “szévegdoboz a Wordbe. A matematikai szimbolumok
formazasa” fiilet arnyék hozzaadasahoz. ( <, 3f,) standard Unicode kédolasuak, igy barmilyen

betiitipust hasznalhat. Hasznalja a Word tablazat
opcioit a megfelelé beallitashoz!
77\
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1D: Mintavétel és mintaatlag

Mintavételezés és atlagolds

Wetk minkak dtlagal Mintavételazés

166 2| Minta mérete, n S

16,6 = I
1; = = [Egyszeri minkay ., ] [Mintavételek tﬁrI.J
148 | 100 |minta L Mintavételezés ,]
136

138

15 Statisztikak

1;‘3 Adathalmaz, M: &

18:8 Varhatd erkék, p: 16,1667

13,8 Szdrds, o 4,13991

154 2 of+in: 1,85143

Mintaveételek, N: 100
&tlag, m: 16,272
Szoras, s: 1,79745

Pontdiagram

et T

o]

o1

1 12 % 4 & & 7T 8 @

Egyszeri mintavételezés. Az 1000 elemszamu
adathalmazbol 5 elemet véletlenszeriien kivalasztva
(fekete nyilak) ezek atlaga (szines négyzet).

i adathaimaz: 1.2, 3,4, 5.6 ‘

500 Sample Means | |

n=50 [ r—
Wl virhats e

500 Sample Means

n=35

Wl virhats e

.I] (| '™
H

Dobokockaval dobott értékek (1, 2, 3, 4, 5, 6). Ha
néveli a Minta méretét, a centrélis hatareloszlas tétel
értelmében a vett mintak atlagai k6zelebb keriilnek a

varhato értékhez.

7\
{ 32 }

www.autograph-maths.com

MINTAVETEL ES ATLAGOLAS

@® @ Létrehozhat ‘n’ méretii mintakat barmilyen
adathalmazbdl (akar osztalyozott, akar nem). [Csak
Normal médban.]

Nagyméretl adathalmaz létrehozasahoz j6 modszer

az “Adatfelvétel” =>”Uj adathalmaz” utvonalon elérhetd
parbeszédablak “Mintavételezés” opcidjanak hasznalata
(el6szor be kell allitani az Eloszlas tipusat). Barmely
eloszlasnal a maximalis mintaméret 10 000.

Az elsd példa a bal oldalon egy 10 000-es minta egy
folytonos gyakorisagfiiggvény.

MINTAVETELEZES
+ Minta mérete, ‘n’ (max 10 000)
Adja meg a kivant méretet (minimumn = 1)

+ Egyszeri mintavételezés

A mintak egyes értékeit fekete nyilak jeldlik a vizszintes
tengelyen, a mintaatlagot pedig egy szines négyzet.

+ Mintaatlagok torlése

Az 6sszes Mintaatlagok értéket torli, a
parbeszédablakot nyitva hagyva.

+ Mintavételezés

Adja meg a mintak szamat (alapért. = 100). Tébbszor
is megnyomhatja ezt a gombot. Minden alkalommal n6é
a mintaatlagok szama a “Mintaatlagok” oszlopban, és
egy pontgrafikont hoz létre a grafikus felileten, ahol a
pontok a mintaatlagot jeldlik.

VETT MINTAK ATLAGAI
Ez az adatoszlop kijeldlhetd (Ctrl-A), masolhaté (Ctrl-C)
és beilleszthetd (Ctrl-V) a kivant helyre.

PONTGRAFIKON SZERKESZTESE
Bedllithatja az abrazolt pontok kozotti vizszintes és
fuggbleges térkozoket.

STATISZTIKAK

Medfigyelheti a centralis hatareloszlas tétel

érvényességét:

Adathalmaz mérete, N: 6
Varhato érték, y: 3.5
Std. széras, o/Nn:  0.241523

[Mintaméret, n = 50]

Mintaatlagok szama: 500
Varhato érték, m: 3.47672
Std. szoéras., s: 0.226717




1D: Valosziniiségi eloszlasok

A Normal méd 1D munkalap jobb gomb mendijének
segitségével létrehozhatunk Uj eloszlést:

Uj osztakyozott adathalmaz. ..
(Jj adathalmaz. ..
Uj doboz-bajusz &bra...

Ij eloszlas, ..

Szivegdoboz beszirasa. ..

DISZKRET eloszlasu valésziniiségi valtozok

A valészinliségi valtozok egész értékeket vehetnek
fel. Az el6fordulasi valoszinliségek 6sszege 1. A
valoszinliségek hisztogramon lathatéak és az eloszlas
is kiszamithato.

FOLYTONOS eloszlasu valoészinliségi valtozok

Az eloszlas terilet alapjan szamithato ki; teljes terlet
=1.

Minden diszkrét eloszlashoz generalhat
Statisztikai tablazatot, amely tartalmazza az
eloszlasfliggvény értékeit is.

/7;1' Az animacio vezérlé barmely eloszlas-paramétert
képes animalni; ennek megfeleléen fog
valtozni az eloszlas.

Eloszlas megaddsa

Tipusok
(%) Eyenletes (diszkrét) () Geometrii
() Egvenletes (folvtonos) ) Egyeni (diszkrét) Z
() Binomialis ) Marmél
() Paisson Ofx)
—m e

. A Binomialis, a Poisson és a Normalis eloszlas
a megadott paraméterekkel automatikusan
eléallithato.

wla Az atlag * 3 szoras opcio elérhetd barmely
eloszlas esetén

<

Hasznalhatja az ’Automatikus

méretezés’ opciot barmely eloszlas
kirajzolasakor. Az elsé kirajzolas automatikusan
méretez6dik és cimkézddik.

Barmikor szerkesztheti a tengelyeket kézileg.
T .‘_’ " Minden eloszlas kirajzolasakor kiilon
beallithatja a vonal szinét és vastagsagat.

[

I
|_", —1% a gombok a tengelyek megfelelé
cimkézéséhez hasznalhatéak.

+ VALOSZINUSEG SZAMITASOK

Iﬂﬂ!ﬂ Minden eloszlashoz kiszamithatja bizonyos
intervallumba esés valdszinliségét

Diszkrét eloszlas:

Megadhatja az intervallum alsé és fels6 hatarat, vagy
az eloszlasfliggvény megadott értékére visszakeresheti
a valoszinlségi valtozo értékeit.

Folytonos eloszlas:

Inverz szamitasokat is végezhet egy- vagy

kétoldalu prébakhoz, pl.: 5% egyoldalu

vagy 5% kétoldalu (=> 2,5% mindkét oldalon)

www.autograph-maths.com

Valosziniiség szdmitasok

Yaldszindség szamitasak.

O s [+30002 | Fetxi| |
O Pl B

(CIP(x=x: [+ 30002

@x:pzg= [0 e

Oxi == [0 e




1D: A diszkrét eloszlasok

EGYENLETES (Diszkrét) 0te

I
= ¢ Adja meg ‘r’ minimum
Egyenletes eloszlds | ? \['5_(\ és maximum értékeit (0 018 I Rectangular Discrete Distibution
- | . . ) 1 I Discrete Probabilty Calculations
Paraméterek és 10 000 kozott) diszkrét

i egyenletes eloszlas .
generalasahoz.

ot ), €] p=3 8, Pu2 N7
Pooery P

f 01687
2 01867 03333
08

A Paraméterek megadas utan o 1 LE(LE ) = 0.6667 = 66.67%| 3 N Py o3
[ ms | | Kkirajzolhathat hisztogramot és d o - 3
létrehozhat Statisztikai tablat \ N .
(Eredmények ablakban) C— HE
| Egy diszkrét eloszlas (hat lehetséges érték, mind
E A’kulcs jobbra’ gomb helyet csinal a jobb oldalon 1/6 valészinliséggel) és a Statisztikai tablazat az
mas ablakok megjelenitéséhez, pl statisztikai tabla Eredmények ablakban.
BINOMIALIS ELOSZLAS .
¢ Adja meg az eloszlas o
Binomialis eloszlds @@ paramétereit ‘n’-t (10 0000-nél 012
Paramderck kisebb egész) ésp’-t (0<p<1) o
" ¢ Adathalmazhoz illeszkedé: 008 P21, oregs.65 '
P Adott adatokra megprobalhat e | |Pe ='30) = 0.01185 = 1.195%
[ adathslmazhoe ilssekecs illeszteni (n,p) paraméter( i d ! | I
binomialis eloszlast ugy, hogy a oo ] i
varhato érték = np, a variancia 00 ! !
= npg. Ebben az esetben 'n’- I|| ||. i
o e 30

(&

szeresére noveli a skalat. 1 o 50 &0 70

N=60, p=0.35 paraméterdii binomialis eloszlas kumulativ

valészinliségi szamitassal, valamint ugy beallitva a
tengelyeket hogy az egész 0-60 tartomany beleférjen.

Zf} Az animacio vezérlével animalhatja 'n’-t és ’p’-t.

STATISZTIKAI TABLAZAT

r B(30, 0.35) N(10.5, 6.825) Poi(10.5) 02 e
B(30, 0.35) I
1 0.00003942 0.000220865 0.000289133 R ippmximaﬁun I
2 0.0003078 0.000812938 0.00151795 o1 |~ N(10.5, 6.825)
3 0.001547 0.00258864 0.00531281 ) =
4 0.005621 0.00713151 0.0139461 EoYEsT
5 0.01574 0.016998 0.0292869 -0-25): S
6 003531 0.0350535 0.051252 B
7 0.0652 0.0625443 0.0768781 i S Fotaic
8 0.1009 0.0965549 0.100902
9 0.1328 0.128972 0.11772
18 0.003056 0.00258864 0.0103508
19 0.001039 0.000812938 0.00572018

Valészinliségek < 0.001 y

Statisztikai tablazat: Statisztikai tablazat: a 3. és 4. Binomialis eloszlast (n=30, p=0.35) abrazolva: hasznalja
oszlopokban a P (x< r) és a P(x= r) értékek allnak. a jobb-klikk menii “llleszked6-Normalis” mentipontjat

a Normaél (u = np, 0% = npq, ahol g=1-p) és “llleszkedd
Poisson” a Poisson (A = npq) eloszlas abrazolasahoz.

7N
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POISSON ELOSZLAS

¢ Adja meg a varhato értéket
Poisson eloszlds ALl (0 ¢s 10 000 koz6tt) az
eloszlas generalasahoz.

Paraméterek

vahasetsk (1 |

[ adathalmazhoz ileszkedd

¢ Adathalmaz illeszkedé: a
megadott adatokra illeszthet
Poisson eloszlast ugy, hogy
a varhatoé értéke = az adat
varhato értékével, és 'n’-
szeresére noveli a skalat.

A’Szovegdoboz’-ba bemasolhatja az
Allaposorban talalhato informaciét a “Munkalap” =>
“Allaposor masolasa” opcié hasznalataval.

03 TP

NORMAL APPROXIMATION | |
N(4, 4)

Poisson(4): u=4, o'=4

0.2 | L
P{3 = r s 5)=0.547 = 54.7%

Poisson{4)
Mean + 35D
0.1

A Poisson eloszlasnak mindig vannak “ikertornyai” ha
a varhato érték egész szam: A grafikus feliileten az
“llleszked6 Normalis” (1 = m, 02 = m) sdrdségfiiggvény
is lathaté

GEOMETRIAI ELOSZLAS

¢Adjameg(0<sp<1)a
Geometriai eloszlas ‘p’
parameéterét az eloszlas
generalasahoz.

Geometriai eloszlas ‘z”’g‘

Parameterak

¢ Ha megadta,el6hivhatja
a Statisztikai tablat (az
Eredmények ablakban).

|i Az 'Automatikus méretezés’ gomb hasznalataval
barmikor atméretezheti a tengelyeket — ez igen hasznos
ha az Animaci6 Vezérl6t hasznalja.

14p
0.8
i Goomaetric
ort+—|G{0Srp=2,0"=2
P(r < 4) = 0.9375 = 83.75%
06 - —H|:
o€ I =t i 8 |
| i | o o ot 0 0tz
0.4 : t t ey s o i
0.3 t T : _ - ; =l
| B | »
0.2 I | I T 7 T " .
01 + ; t t t t t t
R R A s s
4

1 2 3 8 T 8

S
Geometric Distribution
l = i Probability Calculations
Geometriai eloszlas. Adott valoszinliségi kisérlet x
eseményének valoszinlsége legyen p. A kisérleteket
addig végezziik amig x esemény be nem kbvetkezik.
A valbsziniiségi véaltoz6 azt mutatja, hogy x hanyadikra

EGYEDI (DISZKRET) ELOSZLAS

Egyedi (diszkrét) eloszlds

Paraméterek

Adja meg az esemeények valdszindségeit r=0, 1, 2, 3...

0,0,1/36, 2436, 3436,4/36, 5636 4136, 3136, 2036 1 £36,1 |

Amenyniben Zp=1 nem teljesil automatikusan kiegészil a liska

p+ Adja meg az események valoszinlségeit (r =
0, 1, 2, stb) vesszdvel elvalasztva. Egy végso érték
hozzaadodik, hogy Y p = 1 legyen

kbvetkezett be.
USER DEFINED PDF (2-Dice)
P(B=rs12)= 04167 = 41.67% L
‘able of Valwes of P.df g=7, o°mE.833
; e
015+ q H H H
2 0o 1
3 o1es7 09167
H 08167 n7e
(8] s o7z n8167
0 09167 01867
d 1 00T
0.05 T € » n

12345 él'ofnz::at'ug
Két dobbkockaval dobott értékek 6sszegének
a valoszinliségi eloszlasa, P(8 <r < 12), és az
Eredmények tabla és a valészinliségi értékek.
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1D: A folytonos eloszlasok

EGYENLETES, (folytonos)

¢ Adja meg 'x’ minimum
és maximum értékeit

Egyenletes eloszlas (7)) (alapértelmezett: -2; 2) folytonos
Paraméterek egyenletes eloszlas
- ?erjlertézle’;séhoz (egységnyi
oo B Rl

Allitsa be a paraméterértékeket.

Ezutan mérhet kilonb6zé

intervallumba val6 beesési

valoszinlséget.

Iﬂlh Allitsa be, milyen intervallumba valé beesési
valészinliséget szeretne mérni. A slirliségfliiggvény
alatti megfeleld rész beszinezédik az abran.

0.4 7 fix)

R(-2, 2): p=0, a*=1.333

031

0z

P(0.25 S x S 1.5) = 0.3125 = 31.25% | |

o1

-3 -2 -1 1 2 3
[l Fectangular Continuous Distrbution
I Continuous p.df. Calcutations
Az egyenletes eloszlas barmely minimum és maximum
értékekkel rendelkezhet.

NORMALIS eloszlas

Normilis eloszlas F|&‘ ‘ AdJa meg a varhato e!‘teke.zg,
: — | és a szorast vagy a varianciat.
Paraméterek
i ¢ Adathalmazhoz illeszked:
® = a megadott adatokra illeszthet
normalis eloszlast ugy,
O NS/
hogy a varhato érték és a
Adathalmazhoz ilesziedd Variancia megegyezik az
adathalmaz varhato értékével
és variancidjaval, valamint 'n’-

szeresére noveli a skalat .

Zf} Az animacio vezérlével animalhatja ‘y’-t vagy ‘o’-t,
és igy illusztralhatja az atmenetet N(u, 02)-bél
N(O, 1)-be.

I Fix)
|Pfx = -116.4) and (x 2 -83.55) = 10%
T 0.04
N(-100, 10)|
0.02
| | 1 | | “x
-130 -120 =110 -100 -90 -80 -T0

Il Mean +3 Standard Deviations

| [ Hormal Distribution
Pl

U és o barmilyen pozitiv értéket felvehet. Egynél t6bb
Normalis eloszlas is megjelenitheté egyszerre.
Itt egy kétoldall teszt folyik.

f(x) EGYEDI eloszlas

f(x) eloszlas

Paraméterek

Fo | b2 | [2

mECI

[ Mégse ]

| sx<[z |

p+ Adja meg f(x) értelmezési tartomanyat, azutan
igény szerint egy g(x)-et és allitsa be a megfelel
értéket! A kapott slriségfliiggvényt megszorozza egy
konstanssal, hogy a terulete 1 legyen.

7\
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0.5 i)
fx) =x* [Dsx<2]
gix)=6-x [2s5x<=8]
04T | I u=28750"=1.334
k = 0.09375
o3t 1
P(X z 2.734) = 0.5 = 50%
=> MEDIAN = 2.734
027 . i i
|||Ill
ot

-1 1 2 3 4 5 (-] 7 8 a 10

| [ Fix) Distribution
] P

Adott f(x) és g(x) altal kombinalt stirliségfiiggvény. A
mediant itt a végpontbdl indulva hataroztak meg.




1D: Nevezetes eloszlasokkal valo kozelités

NEVEZETES ELOSZLAS ILLESZTESE
TAPASZTALATI ADATOKHOZ

Hisztogram beallitdasok

EBeallitasok

@ Gyakorisan O Gyakorisaa siirlisén Egység: |||

Megjelenitési beallitasol

@ alulrél éptkeas [l Hisztrogram mutatasa
ulrél &pitkezd
[[JLinedris kizelités mutatasa

Felilrdl épithezd
o i Hisztagram kitélkése

e ] e ]

|ﬂ Hisztogram gyakorisag léptékének beallitasanal:
Egység =1 akkor a teljes terllet =n’
Egység = 1/n akkor a teljes terllet =1 [itt n = 100]

30 T FREQUENCY DENSITY (FD Unit = 1)

0.2 # RELATIVE FREQUENCY (FD Unit = 1in)

B(10, 0.511)
[Scaled = n]
B =511

Adott tapasztalati eloszlas (adathalmazbdl) kdzelitése
binomiélis eloszlassal.
Vaélassza ki az Adathalmazt az Adatkulcsban, majd
illesszen az adatkora hisztogramot (Hisztogram gomb). Az
A hisztogramnal a Gyakorisag léptékének beallitdsanal az
egység 1, a B hisztogramnal 1/n. A jobbklikk menii “Uj eloszlas”
menupontjaban valassza a binomialis eloszlast, majd az
“Adathalmazhoz illszked8” opciét!

BINOMIALIS, POISSON VAGY NORMALIS
ELOSZLAS ILLESZTESE

p+ E harom eloszlasnal valaszthaté az “Adathalmazhoz

illeszkedd” opcid. Az Autograph a paramétereket ugy allitja be,
hogy az eloszlas a legjobban kozelitse a tapasztalati adatokat.
Az adathalmaz valtoztatasaval a paraméterek is megvaltoznak

|ﬂ Duplan kattintva a Hisztogram gombra, majd a gyakorisag
léptékénél az egységet 1-re allitva a hisztogram terlilet n. Az
illesztett eloszlasfliiggvények kozelitik a hisztogram alakjat.

Ii Hasznalhatja az 'Automatikus méretezés’gombot.
CHI Ha mind a Hisztogram mind az Eloszlasfliggvény a
gyakorisagot mutatja, a x? érték megjelenik az Eredmények
ablakban.

’i Daath by Horsekicks ‘

BEST FIT BINOMIAL
B(177, 0.00344)
p=0.61, 0’=0.6079

5

A 1 3 4 5

A porosz hadjaratok adatai: A hisztogramrdl leolvashaté, hogy
hany olyan hadjarat volt, ahol a I6rugés altali halalesetek szama
0, 1, 2, 3, 4.Ezt binomidalis (nagy ‘n’, kicsi 'p’ esetén tokéletes
illeszkedés) és normalis (rossz illeszkedés) eloszlasokkal
kozelitjiik.

BARMELY ELOSZLAS ILLESZTESE

p+ Uj eloszlas

Barmely Autograph altal ismert eloszlas kivalaszthato, és a
paraméterek bedllithatdak, de csak a fenti harom relndelkezik
“Adathalhazhoz illeszked6” opcidval.

|ﬂ Duplan kattintva a Hisztogramra a grafikus fellileten, a
Gyakorisag léptékének beallitasanal az Egységet 1/n-re allitva
a hisztogram 6sszezsugorodik, igy lathaté, mennyire illeszkedik
hozza a vélaszott eloszlas..

Ii Hasznalhatja az 'Automatikus méretezés’ gombot.

www.autograph-maths.com

o8 Tr

’@smu 1000 fram 1{x) ‘

o4

—1 [ [ 16x) Distribamian

| [T vistogram
— Box and Whisker Diagram

0%

o

1000 elem(i minta egy, a felhasznalé éaltal megadott
eloszlasboll. ("Adatfelvétel” => “Uj adathalmaz szerkesztése”
opciéval generalva.)
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brazolas

a
fika

LY 4

menzios

Kétdi

k

XY gra

nm.\ |

= 2sin*nX

Equation 1:¥

1st Gradient of ¥

nt1

- Grad

B 7IE0 vad ddas | dd v

77N\
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2D: Az Egyszeriisitett és Normal méd

o Autograph - [Munkalap - 5]

e ST NE NP

o o)

E&jl Mézet  Munkalap  Tengelyek  Adatfelvétel Egyenlet  Objeltum  Ablak  Sigd -8 %
E| Jis K — & P
AN = S I A =,
A A Y T 'E‘.s’« O fgl
I.g: \-Munkalap i -Munkalap @Munkalap 5| q b x
=
&, 2|
o

0.} Autograph - [Munkalap - 4]

=19

Fajl Seerkesztés Mezet  Munkalap  Tengelyek  adatfelvétel  Egwenlet Altalinos
2d 25k CEES 2 EA: ikonsor
P fE®EBS4RO Firre [m i
" H4 Munkalap - 4 o
[yt | i
4 E|+ 41 &
il 5
o
i 21 A 2D lap a 2D =
{_/’3‘ I 11 ikonsorral eszkoztarral,
; : : és ezekkel az egyszeri x, y
Y £ -4 2 4 tengelyekkel nyilik meg
g 21 - -
2 =3
& Egyenlet kulcs:
alapértelmezettként, megjelenik az egyenletek
IQ felsorolasa, de ki és be lehet kapcsolni, a “Tengelyek”
menii “Kulcs mutatasa” meniipontban.
T
| | szdgek racianban |4 =f. A

A 2D MUNKALAP:
ALAP JOBBKLIKK MENU

+ Uj egyenlet [ENTER billenty(i]: AZ egyenlet megoldashalmazat
automatikusan abrazolja. Az egyenletek konstansokat is

tartalmazhatnak; Az egyenlet megadasa utan kiilbnb6zé eszk6zo6k

elérhetdk.
|=*_ [ eqyeniet. . Enter ¢ Uj XY ponthalmaz: ponthalmaz megadasa vagy beillesztése. A
B G/ porthl . tengelyek felcserélhetbek; a skalazas allithato.
ikl i ¢ Uj pont: Hasznéalhat szamokat, kifejezéseket, konstansokat.
()} Ujpont..

¢ Iranyvektoros egyenes megadasa [csak Normal médban]:
Egyenes megadasa az alabbi formaban: [x,y] = [a, b] + Alc, d]

¢+ Uj alakzat: Beépitett alakzatokbdl vélaszthatunk, vagy megadhatéd
koordinatakkal.

¢ Szovegdoboz beszurasa: Szévegdoboz elhelyezése a grafikus
feliileten.

+ Kép beszurasa: Kép elhelyezése a grafikus fellileten.

Tréryvektoros eqyenss megadas, .
0 alakzat,..

Széweqdoboz beszirasa..,

kép beszirasa, .

(&)
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2D: A grafikai eszkoztar

A 2D MUNKALAP ESZKOZTARA

TENGELYEK BEALLITASA
y
% Alap: y-x Az alapértelmezett XY beallitas

%
|_t Paraméteres: x-t Hasznos, amikor a
‘t’ a fliggetlen valtozo (pl: differencial egyenletek)
x

" Csak x: A szamegyenesen dolgozhat.

Ezek az opciék mind térlik a munkalap tartalmat, mert
a valtoz6k megvaltozasat eredményezhetik. Hogy
ezt elkeriilie hasznalja a “Tengelyek” => “Tengelyek
szerkesztés” menipontot!

|i Nagyitas alaphelyzetbe

automatikusan beallitja a skalat: pl:
y = sinx (fok) x: —90° to 360°, jel6lés 45°-onként
y = sinx (radian)  x: —1/2 to 2m, jeldlés m/4-enként
y = sin~'x (radian) y: —m/2 to 2m, jeldlés n/4-enként
és az XY ponthalmazhoz méretezi a tengelyeket.
Derékszogi koordinatarendszer az
alapértelmezett

Polar koordinatarendszer [csak Normal médban]
Tengelyek nélkul

mug il

Tengelyek egyenlé skalazasa - ugy valtoztatja
az x tengely skalajat, hogy a 2 tengelyen a beosztas 1:1
aranyu legyen. Az aktualis munkalapon megmarad,
amig barmilyen ennek ellentmondé kozelités/tavolitas
meg nem valtoztatja.

UJ OBJEKTUM HOZZAADASA

a' Uj XY ponthalmaz

= Ujegyenlet

/{" Iranyvektoros egyenes megadasa
P:I' Uj alakzat

®) Uj pont

RAJZOLAS VEZERLESE (osztalytermi hasznalatra)
(*) Ezek az aktualis egyenletre vonatkoznak, tehat
megallithat egyet, egy masikat djraindithat stb.

» Ujrarajzolas (*) - megnyitia a parbeszédabalakot
az alapbeallitasokkal (és lehet6séget ad a
valtoztatasra), majd Ujrarajzolja az objektumot.

I?F Kirajzolas megallitasa (*) - lassu abrazolas
maodban megallitja az aktualis objektum kirajzolasat
(space billenty()

B+ Gyors kirajzolas (*) - lassu abrazolas moédban
azonnal kirajzolja az aktualis objektumot.

.4 Lassu kirajzolas. Hasznalata javasolt.

DERIVALT FUGGVENY, INTEGRALFUGGVENY,
TUKROZES
az aktualis egyenlet alapjan

Derivalt [csak Normal mod]
Pontozott vonal jeldli. Ha “Lassu abrazolas” médban
van, egy mozgo (érint6) animaciét alkot, minden
maximum, minimum és inflexiés pontnal megallva.

Idx Integralfiiggvény [csak Normal mod]
Ugyanazt a megoldé rutint hasznalja, mint az Elsd
Rend Differencial Egyenleteknél; meg kell adni a
kezdeti értéket.

y=x tiikrozés
Az ‘X’ és 'y’ tengelyek felcserélése.

3@  Egyenletlista

Megmutatja az egyenletek listajat.

flof Fliggvények definialasa

Az f(x) figgvénydefinicidk tartalmazhatnak
konstansokat és mas fliggvényeket.

HASZNOS ESZKOZOK AZ ALTALANOS
ESZKOZTARBOL

=
% Q Kulcs alulra és kulcs jobbra: az elrendezés
atalakitasa

o ym
A_ A_ Szo6gek fokban/radianban [csak Normal mod]

®
H M Konstansok; Objektum animalasa

www.autograph-maths.com

A MUNKALAP MENU

A “Munkalap” => “Beallitasok szerkesztése”
menuUpontban megadhatja a munkalap nevét,
beallithatja, hogy a sz0geket fokban vagy radianban
szeretné-e megadni, ill. a pontossagot, az értékes
tizedesjegyek szamat. Normal moédban a radian az
alapbeallitas.
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2D: Hogyan adjon meg pontokat?

HOGYAN ADHAT MEG PONTOKAT

IEl-l' A pontok lehetnek “szabad”-ok vagy egy masik objektumhoz “csatolt’-ak (pl: egyenes, vagy fuggvény), ill.
alkothatnak alakzatot vagy XY ponthalmazt. Uj pontokat oldalt, az Egér funkcidk eszkdztar “Pontok létrehozasa”
menupontjat hasznalva lehet lIétrehozni. Az utolsé pont kijelélve marad, mint ‘aktualis’ pont és a koordinatait az
allapotsor mutatja, az aktualis tizedesjegypontossag beallitasoknak megfelel6en (alapértelmezett: 4). Ha a SHIFT
billentyiit lenyomva tartja, minden kattintassal tjabb pontot jel6lhet ki az eddigiek mellé.

.1_. Az egyszerUsitett modban érheti el ezeket az opciokat. Ez a beallitas lehetévé teszi egész szamu
koordinatakkal rendelkezé pontok egyszerl hozzaadasat.

.9.:.1 Tizedes felosztasra a masik gombbal lehet valtani, ami a Normal méd alapértelmezettje.

(s) Valaszthatja ezt a jobb-klikk opciét az “Uj pont” megadasahoz. A koordinatak tartalmazhatnak kifejezéseket, pl.:
2D (11/3,0), vagy konstansokat, pl.:(a,b) melyeket késébb a Konstansok vezérl6vel dinamikusan valtoztathat.

HOGYAN JELOLHET KI PONTOKAT

Q Kijelolés egérrel: Hogy megbizonyosodjon arrél, hogy “Kijelélés egérrel” médban van, kattintson ra a gomb-ra,
vagy nyomja meg az ‘ESC’ billenty(it. AZ ESC billentyi masodszori megnyomasaval visszavonja az eddigi ki-
jeloléseket. Ez akkor nagyon fontos, ha “Shift nélkili tobbes kijel6lés” modban van.

o Az Autographban HAROM 4llapota lehet a pontoknak, akar ‘szabad’-ok akar objek- 1 2
tumhoz csatoltak: 1- JELOLETLEN, 2- KIJELOLT és 3 - az utoljara kijeldlt, . =
ezaltal az AKTUALIS pont, melynek koordinatait az allapotsor mutatja. 35

o Az ‘aktualis’ pontot a ponthalmaz pontjai k6z6tt a TAB billenty(ivel valthatja.

o  Kijelol6 kivalasztas: Kijelolés egérrel médban az egérrel hizott téglalappal jelolhet ki pontokat.

o  Akijeldlt pontok torolhetéek (Delete billenty(i). Ezaltal a tordlt pont elétt kijeldlt pont valik az ‘aktualis
ponttd’, igy a Delete billentylivel egyesével minden kijeldlt pont térélhetd.

o Nyomon koévetés: Egy vagy tobb kijeldlt ponttal, a jobb-klikk meni ‘Kijeldlt pont nyomkdvetése’ opcié hatasara
a pont(ok) mozgatas soran nyomot hagynak a grafikus fellleten.

HOGY MOZGATHAT PONTOKAT & 1
Egy kijeldlt pontot az egérrel huzhat arrébb, vagy a
nyil billentylkkel a kovetkezéképpen: BAL-JOBB billentylik az X’ iranyba, ZErl - 1 =
FEL-LE billenty(ik 'y’ iranyba mozgatjak. e

Az alapértglmezett léptetés 0,1 egység, a CTRL billenty(it nyomva tartva 0,01 egység,
SHIFT-tel ES CRTL-lal 0,001 egység, csak SHIFT-tel 10 egység. Ezek a |épések a tengely beosztasatol
figgenek.

— Egyszerilsitett médban a 2D munkalapon ez az alapértelmezett beallitas, igy minden fenti Iéptetés értéke
szorzodik 10-zel

HOGY SZERKESZTHET PONTOKAT

o Pont szerkesztéséhez: kattintson ra duplan a pontra. Mindkét koordinata atallithato.

7N
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2D: Pontok egyéb hasznalata

PONTOK ALAKZATOT FORMALHATNAK

= .
4k Akijeldlt pontokat ALAKZAT-ta formalhatja, a “Osszevonas alak-

zatta” jobb-klikk opciét hasznalva.

Egy alakzat kijel6léséhez kattintson az alakzat szinezett
teriiletére. A kijeldlt alakzat odébb hiizhaté az egérrel vagy a NYIL
BILLENTYUKKEL (Ctrl-al, Shift-tel, stb., csaktgy, mint a pontoknal)

Az alakzat egy pontja az egérrel kijeldlhetd, odébb huzhato, vagy a
NYIL BILLENTYUKKEL IRANYITHATO.

PONTOK XY PONTHALMAZT ALKOTHATNAK

IEl-l' Akijelolt pontokat XY PONTHALMAZ-za formalhatj, a “Pontha
mazza alakitas” jobb-klikk opciot hasznalva.

Egy XY ponthalmaz kijeldléséhez kattintson barmely pontjara.
Egyetlen pont kijel6léséhez tartsa nyomva a Ctrl billenty(t kattintas
kdézben. A Crtl billentylvel és az egérrel mozgathatja, vagy torolheti
pontot.

AKIJELOLO kivalasztast hasznalhatja a ponthalmaz tébb pontjana
kijeldlésére. A ‘Szétvalasztas egyedi pontokka’ jobb-klikk opciot
hasznalva levalaszthat pontokat az adathalmazbdl.

a

k

Pontokat barmilyen objektumhoz
csatolhatunk, beleértve fiiggvényeket,
gobrbéket, kbréket, st

www.autograph-maths.com

PONTOKAT OBJEKTUMOKHOZ LEHET CSATOLN

=
4k ‘Pontok létrehozasa’ modban az egérmutatd kis fekete nyilla

valtozik, ha egy objektumra mutat, példaul abrara, egyenesre, korre

stb. Ekkor a bal egérgomb lenyomasaval elhelyez és csatol egy
pontot az objektumra.

[Ezt nehéz az interaktiv fehértablan megtenni, mert nincs egérmuta
Jelzés.]

Jeldljon ki egy objektumot, pl: egy y=f(x) fliggvényt, és a jobb-klikk
menuben a “Pont szerkesztése” opciét hasznalhatja. Csak egy
koordinatat kell megadni. Ez leggyakrabban ‘x’, de az x=f(y) esetén
'y’, vagy az r=f(0) esetén ‘0.

Egy csatolt pont kijeldlése utan a pontot az objektum mentén moz-
gathatja az egérrel vagy a BALL-JOBB nyil billenty(iket hasznalva.

Ha kett6é vagy tébb y=f(x) objektum van, és a pont az egyikhez
van csatolva, a FEL/LE nyilbillentylikkel mozgathatja a pontot az
objektumok ko6zott, az ‘x’ értékének megtartasaval.

Egy szabad pont és egy objektum kijelolésével a “Csatolas
objektumhoz” jobb-klikk opciét hasznalva a pontot az objektumra
viheti (azonos ‘X’ értéket kap az objektummal).

to
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2D: Az egyenes

-2 \2 4
4+

2D

Status Box

x=1,y=0 Gradient 1.5 Ay=3 Ax=2 y=1.5x-1.5

21

Iranytangens és informaciok az allapot-
sorbol (az Allapot ablakban)

3 pont melyek meghataroznak egy
kort, egy haromszdget. A zéld egyenes
szakaszfelezé6 merdleges, a piros pedig az
egyik sz6g szdgfelezdje.

(®)

AZ EGYENES

Az egyenesek fontos objektumok az Autographban. Tiikr6zhet6ek,
vagy egyéb miiveletek is végezhetbek rajtuk. Egyenletiik az
Allapotsorban lathaté y=ax+b, vagy x=k formaban. Tébbféle
maodon adhat meg egyeneseket; az alabbiakat kiejélve, és a
megfelel6 jobb-klikk opciot hasznalva.

EGY kijelolt PONT:

¢ Ponton atmené vizszintes egyenes y=a
+ Ponton atmené fiiggdleges egyenes x=b
+ Ponton atmené egyenes
[m, a meredekség megadasa] y=mx+c
EGY kijelolt PONT egy GORBEN:
¢+ Erinté
¢ Merdleges (érintére merdleges egyenes)
KET kijellt PONT:
¢ llleszked6 egyenes Egyenlet adott
+ Osszekotd szakasz AB hossz adott
¢ Felezomerodleges Egyenlet adott
+ Osszekotd szakasz
meredeksége Ay, Ax; az egyenes egyenlete; Ay/Ax

EGY PONT és egy EGYENES kijelolve:
+ Parhuzamos egyenes huzasa Egyenlet adott

¢ Merdleges allitasa Egyenlet adott
KET EGYENES vagy SZAKASZ kijelSlve:
¢ Bezart szog Fok vagy radian (Eredmények)

+ f(x)=g(x) megoldasa (Metszéspont)

Koordinatak adottak (Eredmények)
HAROM kijelélt PONT (egyikiik az ‘aktualis pont’):
+ Szogfelez6 (az aktualis pontnal) Egyenlet adott
y=f(x) Fuggveény kijeldlve:
¢ Aszimptota ‘x=«'-nél levo iranytangens
XY PONTHALMAZ kijelolve:

¢ A legjobban illeszked6 egyenes [Egyszer( mod]
¢ y-x linearis regressziod; y-x linearis regresszié [Normal méd]

www.autograph-maths.com

Ezen kiviil MEGADHATJA az EGYENES EGYENLETET:

+ y = f(x) alakban: y=mx+c
+ x = f(y) alakban: x=k or x=my+c
¢ Implicit alakban: ax+by=c x/a+yb=1
(y = b)k = (x-a)h
¢ Vektor alakban: [Normal méd] [x, y] = [a, b] + A[h, K]




2D: Korok és gorbék

+ i ;
e z 4

|Parabola: y:—-4x=0

PN

A parabola, a vezéregyenes és a
fékuszpont viszonya.

Hiperbola szerkesztése, ha adott 5 pontja.
Minden agat kiilbén kivalasztva, és
megrajzolva az aszimptotakat.

www.autograph-maths.com

Az Autograph minden descartes-koordinatarendszerben szerkesztett
gbrbe egyenletét atrendezi y = ... + ... alakba, melynek két aga
lesz. Egy hozzéaadott pont a JOBB/BAL nyilbillentyiikkel mogathaté
az dgakon, mig a FEL/LE nyilbillenty(iikkel agat valthat. Dupla
kattintassal a pontok ‘x’ koordinatéajat lehet atallitani.

A KOR

Két fajta kor van az Autographban, és mindkettének a kovetkezd
alakban szerepel az egyenlete az allapotsorban:
(x—a)2+ (y—-b)2=r2.

DESCARTES-I KOORDINATAKKAL MEGADOTT KOROK

HAROM kijeldlt PONT 2
¢ llleszked6 kor

PARAMETERES KOROK
Egy hozzaadott pont a JOBB/BAL nyilakkal mozgathat6 a koron.
Dupla kattintassal szerkesztheti a pont paraméterét.

EGY kijelolt PONT

+ Kor megadasa (sugar megadasa)

KET kijeldlt PONT (egyik az ‘aktualis’ pont)

+ Kor (kozéppont és koriv) Kozéppontja az aktualis pont

EGY PONT és egy SZAKASZ kijelolve
+ Kor (k6zéppont és sugar)

EGYEB MASODRENDU GORBEK

Minden masodrendl szerkesztett gorbe egyenlete az Autographban a
kovetkezd alakban van megadva: ax? + by? + cxy + dx + ey + 1 = 0.
HAROM kijelslt PONT ( egyik az ‘aktudlis pont’)

+ Ellipszis (két fokuszpont, és az aktualis pont a kerlileten)

EGY PONT és egy EGYENES
+ Kapszelet (excentricitds megadasa)

OT kijelélt PONT
¢ llleszked6 kupszelet

Ezeken kivil MEGADHATJA a GORBE EGYENLETET:

¢ Descartes-koordinatak: x¥a?+y?b2=1; (x—a)*+ (y—b)>=r?
Altalénos mésodrendii gérbe: ax? + 2hxy + by? + 2gx + 2fy + c =0

+ Polarkoordinatak: r =k 1r=1+kcos® [k=0,%, 1,2, 2]
¢ Paraméteres: x=at?, y=2at x=asind,y =bcosO

7\
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2D: Kiszamitott pontok, illeszkedb goérbék

g4 ¥
7 b |Intersection points
3
& L /
4 Shortest g
Distance
2 3 ] L L
2 L
1
G
1 2 3 4 i) B 7
Kiszamitott pontok példai,

és egy legkisebb tavolsag.

x =2y =0 Quadratic: y=—x*+4

; / :
B R e |

Ennek a ma’sodfoku fliggvénynek
az egyenletét az Allapot ablak mutatja
(dupla kattintas az allapotsoron)

/F
g

5 adott pontra legjobban illeszked6 harmad-
és negyedfoku polinomok.

gt
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KISZAMITOTT PONTOK

Az Autograph ‘pont’-okat (melyeket a felhasznalé ad meg) és
‘kiszamitott pont’-okat hasznal - ezek nem részei ponthalmaznak,
és kis szines négyzetek jeldlik 6ket. Kijelblhetéek (térléshez),

és pontokat csatolhat hozzajuk.

KET kijeldlt PONT, AB (Az ‘A’ az ‘aktudlis pont’)
+Sulypont Koordinatak (a,b) adottak
+ Nagyitas pontbol: ‘P’ kiszamitott pont AO/AB arany megadasa

HAROM kijelslt PONT
¢ llleszked6 kor kozéppontja Koordinatak (a,b) adottak

HAROM vagy TOBB kijelélt PONT, vagy egy XY ponthalmaz
kijelolve

+ Sulypont Sulypont (X, y) adottak

‘P’ PONT és egy KOR (kdzéppont O, sugar r) kijelélve
¢ Inverzié OPxOP =1r2

KET kijeldlt OBJEKTUM (pl: 2 egyenes, 2 fliggvény, egyenes, és
kor, stb)

+ f(x)=g(x) megoldasa Pontok felsorolasa az eredményeknél
Vagy “PONTOK létrehozasa” méd: a CTRL billentyii nyomva
tartasaval tetsz6leges metszéspontban elhelyezhet pontot.

Egy PONT és egy EGYENES kijelolése

+ Egyenes legkozelebbi pontja  legkdzelebbi pont megjeldlve;
tavolsag adott

Hogy ide helyezzen egy pontot, hasznalja a “Pontok létrehozasa”
maodot, és kattintson az 6sszekotdé egyenesre.

LEGJOBBAN ILLESZKEDO GORBEK

KET kijeldlt PONT (az egyik az ‘aktualis’ pont)

¢ illeszked6 parabola (meredekség megadasa) y=ax*+bx+c
HAROM kijelslt PONT (az egyik az ‘aktualis’ pont)

¢ llleszked6 parabola Egyenlet: y =ax®*+bx + ¢

¢ llleszked6 harmadfoku polinom
(meredekség megadasa)

NEGY kikijelélt PONT
+ llleszked6 harmadfoku polinom Egyenlet: y = ax® + bx*+ cx +d

‘n’ szamu PONT vagy egy XY PONTHALMAZ kijelolve

¢ Legjobban illeszkedés6 polinom 6. rendig

Adott n db pont meghataroz egy (n-1)-ed foku polinomot (a
programban n < 7). Egyéb esetekben az Autograph a legkisebb
négyzetek modszerével szamitja ki a legjobban illeszkedd
polinomot.

Egyenlet: y =ax®*+bx?+cx +d




2D: Vektorok

[

A vektorok megadasanak két modja

¥

=

Elemi vektoralgebra

WEL) SR i
ON

Vektorok, és egyenesek 2D-ben

o~
2 4
2 / /
Egy egyenes és egy parhuzamos vektor
egyenlete, konstansokat hasznalva.

| T [[cmes ] [ ]
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VEKTOROK KEZDOPONTBOL LETREHOZVA

A vektoroknak kell egy kezd6pont , ezért I1étrehozasukhoz ki kell
valasztani egy pontot. A ‘Vektor’ jobb-klikk opciot valasztva adja meg
a koordinatait, vagy descartes-i [x,y], vagy polar [r, 8] koordinatarend-
szerben. Ha konstansokat hasznal, azokat a Konstansok vezériével
valtoztathata.

Ezutan a vektor mozgathato a kezdépont csusztatasaval.

VEKTOROK, KET PONTBOL LETREHOZVA

Masik megoldasként, két kijeldlt pont k6z6tt is Iétrehozhat egy vektort,
melynek ezutan kezdé és végpontja is mozgathato.

Egy vektor harom abrazolt objektumbdl all: egy kezdépont, egy

végpont és maga az iranyitott szaksz (nyillal a kozepén). A vektor ).
kijeldléséhez kattintsunk a szakasz részre.

EGY VEKTOR [a,b] és egy PONT [h,k] kijelolésével,
egy Uj vektort lehet létrehozni a kdvetkez&képpen:

+ Meréleges vektor [b, a]

¢ Ellentett vektor [-a, -b]

+ Vektor masolasa [a, b]

+ Egységvektor [alr, bir], r=A(a%+b?)

+ Szorzas skalarral [ka, kb]

Ez az eredeti vektor skalarszorosat hozza létre. A 'k’ valtoztathato.
+ Egyenes (iranyvektoros) (*) [x, y] = [h, k] + A[a, b]

¢ Parhuzamos egyenes huzasa (*) y=mx+c

¢ Meréleges allitasa (*) y=mx+c

(*) ezeket mind a kijelélt ponton [h,k] keresztiil hozza létre

+ Egyenes legkozelebbi pontja  az adott vektor és annak adott
kezdébpontja altal meghatarozott egyenesen

KET kijelélt VEKTOR [a,b] és [c,d]

¢ Bezart szég (*) fokban vagy radianban
+ Skalarszorzat (*) ac +bd

(*) Az Eredmények ablak mutatja

KET VEKTOR [a,b] és [c,d] és egy PONT [h k] kijel6lésével, egy Uj
vektor hozhato létre a kijelolt pont alapjan, a kbvetkez6képpen:

+ Osszegvektor [a+c, b+d]
+ Kiilonbségvektor [a—c,b-d]

www.autograph-maths.com

/fl- IRANYVEKTOROS EGYENES MEGADASA [Normal méd]

Mindig aktiv funkcid, a jobbklikk meniiben is szerepel a
programban, az alabbi formaban: [x, y] = [h, k] + A[a, b].
Barmelyik koordinatanal hasznalhat konstansokat.

()



2D: Kép hozzaadasa

= A jobb-klikk meniiben (vagy az ‘Objektum’
meniben) hasznalja a Kép beszurasa menulpontot.
Ez megnyit egy tall6zé ablakot, ahol az 6sszes elterjedt
képformatumu fajltipusbdl valaszthat:
= emf [fejlett metafajl], wmf [windows metafajl],

jpg, png, bmp, gif vagy tif

A kép kozépre igazitva jelenik meg a munkalapon,
megfelelé méretben. A kép ezaltal Autograph
objektumma valik.

= Kattintson ra egyszer, hogy kijeldlje (torléshez, és
vonszolashoz)

= Barmelyik a szélén megjelend pontnal fogva
dinamikusan Ujraméretezhetd..

= A sarkanal fogva megtartja az oldalaranyait.

= Dupla kattintas a képre és megvaltoztathatja a
tulajdonségait: Vilagossag, Kontraszt, Atlatszésag - a
valtoztatast azonnal elérevetiti a program.

‘Ok’ gomb elmenti a beallitasokat, ‘Mégse’ gomb
ignoralja.

2D: Sz6g meérése
Szogeket kilonb6z6 moédokon mérhet:

(a) harom kijeldlt pont altal meghatarozott, szoget
a kdzéps6 pontnal jelzi

(b) két kijelolt egyenes altal meghatarozott szoget
a metszéspontnal jelzi

(c) két kijelolt vektor altal meghatarozott szoget
a vektorok metszéspontjanal jelzi

A szdget egy kitoltott koriv jeldli. Ha a sz6g 90°, koriv
helyett négyzet jelet hasznal a program..

A vonal tipusat, szinét és a kitoltést a jobbklikk
menl Formatum menlpontjaban vagy az altalanos
eszkoztaron talalhaté gombokkal valtoztathatja.

BEZART SZOG (két egyenes kijeldlése utan jobb-klikk
meniben)

Kiilsé sz6g - a kils6 szdget fogja jeldIni.
Sz6giv sugara - mm-ben megadva.

VRN
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Quadratic: y = —0.251: + 2.08x

-1 (1] L] 2

Egy parabolikus palyan mozgé pattogé labda
helyzeteit bemutaté kép

Kattintson duplan a képre, hogy felj6jjon a “Kép
szerkesztése” parbeszédablak. Ha kivalasztja a
“Nagyitas tengelyekkel egyutt” opcioét, a kép barmilyen
kozelitéssel/tavolitassal stb.-vel mozog a tengelyekkel.

' IEgy papirhajtogaté gylakorlat szimuléciéjénak
példaja az Autographban, a fontosabb szégek
mérésével.
CIMKE

Cimke mutatasa - Mutatja a szog értékét

Cimke tulajdonsagai - Megnyitja a szévegdoboz
szerkesztéséhez hasznalatos ablakot, ahol beallithatja
a szOveg tulajdonsagait (pl. dinamikus/valtozé szoveg),
és csatolhatja a sz6vegdobozt a ponthoz.




JEGYZETEK
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2D: Alakzatok transzformalasa

2
Pontokbdl létrehozott alakzat

A

Jeloljén ki egy alakzatot és egy

egyenest a tiikrozéshez

Jeldljon ki egy alakzatot és egy pontot
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gy alakzatot és egy pontot
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ALAKZATOK MEGADASA

P:I' Az Autographban alakzatokat ugy hozhat létre, ha a kijelolt
pontokra az ‘Osszevonas alakzatta’ jobb-klikk opciét hasznalja.
Ezen kiviil hasznalhatak az ‘Uj alakzat’ gombot: adja meg a
koordinatakat, vagy valassza az el6re rogzitett alakzatok (zaszlo,
egység négyzet, téglalap) kozdl.

Egy alakzat kijeloléséhez kattintson ra az alakzatra. Az alakzat
kinézetét a Formatum jobb klikk opcidval valtoztathatja.

Mozgathat alakzatokat, vagy barmely pontjukat. Egy alakzat
szerkesztéséhez kattintson ra duplan. A kijeldlt alakzatot a Nyil
billentylikkel mozgathatja.

TUKROZES, DONTES, NYUJTAS

Egy kijeldlt ALAKZAT-ot transzformalhat: A jobb-klikk opcidk kdzott
vagy az Objektum menuben valaszthat:

+ Tiikrozés az x, vagy az y tengelyre

+ Dontés az x, vagy az y tengely mentén (dontés mértékének
megadasaval)

+ Nyujtas (vizszintes vagy fliggoleges) (nyujtas mértékének
megadasaval)

¢ Linearis transzformacioé egy 2x2-es transzformaciés matrix
megadasaval [csak Normal maod]

Egy ALAKZAT és egy PONT kijelolésével az alakzatot nagyithat
a kijeldlt pontbdl, vagy elforgathat a kijeldlt pont kordil. (Jobb-klikk
opcid vagy Objektum menda.)

+ Nagyitas (nagyitas mértékének megadasa)

¢ Forgatas (forgatas mértékének megadasa)

Egy ALAKZAT és egy EGYENES (szerkesztett, vagy egyenlethez
tartozo) kijeldlésével az alakzatot tikrozheti a kijelolt egyenesre.
(Jobb-klikk opcio vagy Objektum menu)

¢ Tiikrozés

Egy ALAKZAT és egy VEKTOR kijeldlésével eltolhatja az alakzatot
a megadott vektorral. (Jobb-klikk opcié vagy Objektum men)
+ Eltolas

Ha kijeldlji egy vektor kezd6- és végpontjat, az eltolast animalhata a
vektor kezd6- végpontjat mozgatva.

Transzformalt alakzat animalasa

zf} Nyuijtas, dontés, nagyitas, vagy forgatas animalasahoz jeldlje
ki az uj alakzatot, és hasznalja az animacié vezérlét, hogy a
sebességet vagy a szdget valtoztassa, vagy egy automatikus ani-
maciot hozzon létre.




2D: Matrix transzformaciok

El6szor jeldljon ki egy alakzatot, és haszndlja a ‘Linearis
Transzformacié’ jobb-klikk opciot. [Csak Normal maéd]

Transzformadcios matrix szerkesztése

[GELTES

E | [5 | A transz'formécic')s matrixhoz adja meg az dsszes elemet
[ B | [= | ] TABULATOR-okkal elvalasztva egymastdl, arra figyeljen, hogy
! a program oszloponként halad. Az elemek tartalmazhatnak
e v matematikai kifejezéseket (pl: V3/2), vagy konstansokat. Nevezetes
Pl e linearis transzformaciok transzformacios matrixait lasd lejjebb.

[ Térlés ] [ Invertalas ]

Sajatvektorok mutatasa: Szaggatott vonallal kirajzolja a két sajat
irdnyt (amennyiben lehetséges), és megadja egyenletiiket.

Cod  (me

Invertalds: a megadott matrix inverzét veszi.. 2D
2 x 2 -es transzformaciés matrixok (1.oszlop 1.elem, 1.0szlop 2.elem,
2.0szlop 1.elem, 2.0szlop 2.elem)

Nagyitas (k 0 0 k ) det= K2
Tiikrézés, x =0 (-1 0 0 1 ) det = -1
Tiikrézés, y = 0 (1 0 0 -1 ) det = -1
Tiikr6zés, y = x (0 1 1 0 ) det = -1
Tiikrézés, y = —x (0 -1 -1 0 ) det = -1
Tiikrézés, 6 ( cos26  sin20 sin20  —cos20 ) det = -1
Forgatas, 6 ( cosB sin@ —sin@ cosf ) det= 1
Forgatas, —90° (0 -1 1 0 ) det= 1
Forgatas, 30° ( V312 1/2 -1/2 V32 ) det= 1
Forgatas, 90° (0 1 -1 0 ) det= 1
Forgatas, 180° (-1 0 0 -1 ) det= 1
Nyujtas (a 0 0 b ) det=ab
Déntés // x-tengely (1 0 k 1 ) det= 1
Déntés // y-tengely (1 k 0 1 ) det= 1 —— T -
Egyes (a b ka kb ) det= 0
A=(a, b,c,d) Determinans: det = ad — bc.

Sajatértékek: A, , = k*— (a+d)k + det = 0 két gyoke |Eigenua|ues: A=2414,-0.4142
Sajétvektorok: y= (b/()\12 _ d))X [)\ # d] Eigenvectors:y = =1.414x, y = 1.414x

Zr}Az‘Anim'I' ’ i6
onstansok - [Munkalap - 2 2D] E3) alas opclo

~ Ha az elemek kozt szerepel egy

esltisok| (14 o) [a P e z:'D.1 vagy tobb konstans, ezt az opciot
m o] W0 [ ¥ =[1t | ustsenfor hasznalhatja, hogy értékeiket
animalja, és a transzformalt
alakzatot megjelenitse.

Ha az elemek kézt NINCS

konstans, ezt az opcioét hasznalva

1 - ) - . . . P
-Ammate =z Step: | 01 ismételheti a transzformaciot,

(1 = E E | | | | pl: A?n, n=2,3,4 vagy visszafele

1,0,-1, stb.

£

Adjust Number of Transformations

7N
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2D: XY ponthalmazok

. Microsoft Excel - crime_jobless_03.xls

2] e

HIRREN~ NEYFE N NS R

Edit ‘iew Insert Format Tools Data  Window Help  Adobe PDF
-8 X

3 - 4] |l 100 - @

§ erial - w ~[B]z O B e S A
F1 - & Unemployed
Al & c E NN -

|1 [Year|Pop %1000 Population| Crime |Workforce [Unemployed|

| 2 |1960| 45775 52372000 [ 743713 || 25741000 360400 28574

| 3 [1967| 46196 52607000 | BOBE00 | 26037000 340700 2603

| 4 |1962| 46657 53292000 | 896424 | 26231000 463300  [2623

| 5 |1963| 46973 53625000 [ 978076 | 26266000 573200 2B

| 6 [1964| 47324 53991000 [ 1067963 | 26583000 380600 2658

| 7 |1965| 47671 54350000 | 1133882 | 26865000 328800  |26EG!

| B |1966| 47966 54643000 [ 11898858 | 27041000 359700 2704

| 9 |1967 | 46272 54959000 | 1207354 | 26675000 559500 (2667

| 10 | 1968| 48511 55214000 [ 1283090 | 28525000 564100 2852

| 11[1969| 46736 55461000 | 1488638 | 26556000 559300 2B55¢
2 D | 12| 1970| 48391 55632000 | 1555295 | 26451000 B03400  [2B46°

| 13 [1971] 49152 55926000 [ 1648081 | 26124000 800100 2B12

| 14 | 1972| 48327 56097000 | 1690219 | 26112000 924000  [2611]

| 15 | 1973| 49459 56223000 [ 1657665 | 26732000 598800 2673

| 16 [ 1974| 49468 56236000 [ 1963360 | 26622000 536500 2662

| 17 | 1975| 49470 56226000 | 2105631 | 26732000 997600  |2673.

| 18 1976| 49459 56216000 [ 2135713 | 26496000 1328400  [2649¢

| 19| 1977 | 49440 56190000 | 2636517 | 26535000 1440200 2653

W < ¢ M\Figures { Figures 4 rows { Populatic] < | 3

Ready Sum=172891343.6

Adatok

Ponthalmaz El@

Adathalmaz

Elnevezés: | Erdéirtas| ‘

Transzfotmalas

x , @ it

3600 1533 "
4935 4326 Transaformal ()
5412 5941

13650 7165 OszlopFejiécek

16045 8351 [ feqlée, mint x tengely cimkeéje
1902 =2 [y Fejlée, mint v tengely dmkéje
21004 9532

e e
28675 10126 = el

Rendezés (x) Rendezés {y)
Tengelycsers Adatok tirlése

— — [ Statisztikai mutatok
Importalas Exportalas [ Pontok ésszekitéss

Nézet sukomatikus méretezése

Ok I [ Mégse l [ Siigd l

Autograph Information g|

\i‘) Empty or invalid cells have been found in the data.

These will be ignored in all calculations,

Az (res vagy hibasan megadott adatcellakat

nem veszi figyelembe a program

www.autograph-maths.com

Az Autographban az XY ponthalmazok olyan objektumok, melyek
pontokbdl allnak. Tébb kiilébnb6ézé ponthalmaz lehet ugyanazon a
lapon, mindnek mas szine lesz.

B UJ XY PONTHALMAZ

Ez az ablak a ponthalmazok megadasanak harom egyszer(
maodjat kinalja:

@] BEILLESZTES TABLAZATKEZELO PROGRAMBOL
El&szor jeldljon ki két oszlopot (pl: ‘D’ és ‘F’ az illusztracion). Ha
a két oszlop nem egymas melletti, hasznalja a CTRL billenty(t

a masodik oszlop kijeldléséhez. Sajnalatos modon a kdztes
oszlopok is a vagolapra kertilnek.Ezt ugy kiiszébdlheti ki, hogy
el6szor egyenként illessze be a két oszlopot egy Uj munkalapra,
jeldlje ki, majd masolja ujra.

Az Autographba visszatérve, az Ponthalmaz ablakban kattintson
az Adatok cellaba és illessze be az adatokat (CTRL-V) vagy
hasznalja a ‘Beillesztés’ jobb-klikk opciot. Az oszlopcimeket a
program automatikusan kitolti. Szerkesztésukhoz kattintson az
egyik cellara valamelyik oszlopban és hasznaélja egyenként az
Oszlopfejléc szerkesztése jobb-klikk opciot.

o ADATOK EGYENKENTI MEGADASA

Adja meg a pontok koordinatait: kattintson az elsé cellaba, adja
meg az els6 elemet, aztan ENTER, majd a kdvetkez6t, majd
ENTER, stb.

@ IMPORTALAS (CSV):

Hasznalja ezt az opciét, ha 2 oszlopbdl allé CSV fajlokbdl
(vesszoOkkel elvalasztott valtozok) akar adatot importalni.
Az Exportalas is ilyen formatumban menti az adatokat.

¢ Transzformalas: Transzformalhatja az oszlopok adatait. Az ‘x’ a
bal oldali oszlopot jel6li, mig az 'y’ a jobboldalit.

¢ Oszlopfejlécek: Ha a fejlécet tengelycimkeként is szeretné
megjeleniteni

¢ Masol/Beszur: Az adathalmaz kijel6lt részét kimasolhatja, ill.
beszurhatja a megfelelé sorokba.

¢ Rendezés (x)/Rendezés (y): Ezzel a beallitdssal sorba
rendezheti barmelyik oszlop adait.

¢ Tengelycsere: Felcserélheti a tengelyeket, ha a masik
tengelyen van a fliggetlen valtozo.

¢ Statisztikai mutatok: A Statisztikai jellemz&k megjelenitésére
(lasd tuloldalt). Normal médban részletesebb.

¢ Pontok 6sszekotése: A pontok megadasanak sorrendjében
Osszekoti az abrazolt pontokat.

¢ Nézet automatikus méretezése: Minden megadott pont
megjelenik a grafikus fellileten (Alapértelmezett.).




2D: Regressziok

T000000 T Crime

y-on-x Hegression Line:
y = 245 + 222000

\

4000000

3000000

2000000

1000000

Unemployed
Joooooon

1000000 2000000

Adott pontthalmaz, regresszios egyenessel
és szbvegdobozzal.

100 7 Velocity (ms™)

MODEL: ¥ = ae*(bt)
a =1.1823, b= 093803

Time (sec)

1 2 3 4 5

Az “Adathalmazhoz illeszked6” opcié: a
program kiszamitja a konstansokat.

Statistics Results - [Ponthalmaz 1] E]@
Pontok szama, n: 3
Atlag, x: 7,333
Atlag, vi 6,333
Szoras, xi 1,7
Szdrds, yi 3,399
Korreldcids egyltthatd, ri 0,8462
Spearman's Ranking Coeff: 1
y-x linedris regresszio; y=1,692x-6,077
x-y linedris regresszio: x=0,4231y+4,654

| Transfer to Results Box

Jelbljiik ki a ‘Statisztikai mutatok’ opciét az
“Objektum” menli ‘Ponthalmaz szerkesztése’
ablakban, hogy ezeket az informacidkat lassuk.

www.autograph-maths.com

PONTHALMAZ

A program a kiilénb6z6 ponthalmazokat kiilonb6zé szinnel jeldli.

Ha bejeldlte a “Nézet automatikus méretezése” opciot, az 6sszes
megadott pont megjelenik a grafikus fellleten. Ha nem, szlikség lehet
a “Nagyitas alaphelyzetbe” gombra.

+ Ponthalmaz kijel6lése, vagy szerkesztése: Kattintson a
ponthalmaz barmelyik pontjara, igy az 6sszes pont egyetlen
objektumkeént kijel6lédik. Dupla kattintassal barmelyik pontra,
visszatér a ‘Ponthalmaz’ ablakba, ahol valtoztathat a ponthalmazon.

+ Egyediilallé pontok kijeldlése: Hasznalja a CTRL billentyit

és kattintson a pontra, vagy hasznalja a kijel6l6 kivalasztast
(Egérfunkciok - kijeldlés egérrel médban).

Egy kijelolt PONTHALMAZ-on tébbféle miiveletet, transzformaciot is
végrehaijthat.

+ Sulypont: A ponthalmaz sulypontjat kis négyzettel jeldli.

¢ Legjobban illeszkedé polinom

¢ Legjobban illeszked6 egyenes [Egyszerisitett mdd]

¢ x-y, ill. y-x linearis regresszié [Normal maéd]

Végrehajthaté transzformaciok

¢ Tiikrozés az x, ill az y tengelyre; nyujtas (vizszintes ill.
fuggébleges); dontés x, ill. y mentén; linearis transzformacio [Normal
mad]. A transzformalt ponthalmazt szlrkével abrazolja a program.
Ezen kivll: tiikrozés (kijelolt egyenesre), eltolas (egy kijelolt
vektorral); forgatas, nagyitas (kijelolt pont a kézéppont).

Egy PONTHALMAZ és egy EGYENES kijelolésével:

+ x-y rezidualisok, ill. y-x rezidualisok [Normal méd]

Opcidék: Mutatéas vonalakként vagy mutatas négyzetekként, pl. az “x-y
rezidualisok” funkcié a ponthalmaz minden pontjat 6sszekoti a kijeldlt
egyenessel egy x tengellyel parhuzamos szakasszal.

XY PONTHALMAZ és barmilyen y=f(x) figgvény konstansokkal:

+ Adathalmazhoz illeszked6

Ez a funkcié megkeresi (legkisebb négyzetek mddszere segitségével)
a konstansok azon értékét, melyekre a ponthalmaz pontjai egyenestél
valo tavolsaganak a négyzetdsszege a legkisebb, azaz amelyekkel
ilyen moédon a fliggvény a legjobban illeszkedik a ponthalmazhoz:

pl: y=arcsin(bx+c) + d. Jeldlje ki a fliggvényt és hasznalja a
‘Részletek’ opcidt, hogy a konstansok listajat megkapjuk. Ha egy
polinom illesztésére van szlikségiink (x"6-ig), jeldlje ki a pontokat, és
hasznadlja a “Legjobban illeszkedd polinom” opciét.

Mas moédszerek PONTHALMAZ
LETREHOZASARA/KIBOVITESERE

El‘l' Jeldljon ki pontokat, majd hasznélja a ‘Ponthalmazza
alakitas’ opciot. Szabad pontokat ES egy ponthalmazt kijeldlve a
‘Ponthalmazhoz hozzdadas’ opciét hasznalhatja. A ‘Szétvalasztas
g_gyedi pontokka’ szétvalasztja a ponthalmazt.

= jellion ki egy y=f(x) fiiggvényt, és hasznalja a ‘Ponthalmaz
létrehozasa’ jobb-klikk opciét. Ez egy médja, hogy geometriai
transzformaciét hajtson végre egy abrazolt fliggvényen.

7\
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2D: Egyenletek megadasa

Uj egyenlet

Eqgyenlet

Elnevezés: | Eqyenlet 2

Egyenlet: | X - yeh® =1 |

HHHOHE BBL
HUMWUEE EE @k

[ Konstansok ] ’ Egvenlet beallitasok ] [ Formatum ]
’ Mégse ] [ Slgd ]

MATEMATIKAI JELEK KOZVETLEN MEGADASA

“F Kattintson erre a gombra, vagy nyomja
meg az enter billenty(t barmikor, vagy
hasznalja az ‘Uj egyenlet’ jobb-klikk opcidt,
hogy ezt az ablakot megjelenitse.

Az egyenleteket beillesztheti mashonnan is.

A matematikai jelek az Arial for Autograph
Uni bet(tipusbdl szarmaznak. Vagy a
megfelelé gombokat, vagy az ALT billentyis
alternativakat hasznalhatjuk, melyek az
Autograph 0sszes ablakaban hasznalhatéak.

Ezenkivil a virtualis billentylzetet is
hasznalhatja. (‘Nézet” =>"Virtualis
billenty(izet”)

‘xx’ x"2-ként jelenik meg, ‘xxx’ x*3-ként, stb., egészen x"6-ig. A kovetkez6 billentyliparancsokat hasznal-
hatja, hogy az Autograph barmelyik széveges mezéjébe specialis karaktereket adjon meg: tartsa

nyomva az ALT billentyt és nyomja meg a:

ALT 1 2 3 4 5 6 X y n

Kitevék x! X2 x3 x4 x® x8 eX ey X"

ALT A B E F M P S T

Gérég a B € (0] A 9] m (o) G}

ALT R + | H 'PIl' szintén 11-t ad meg

Matek. A + | Y < > <=gs >=enter <és2
Megjegyzés Minden mas kitevéhdz hasznalja a » jelet (ALT Gr + 3), pl: y=e”\sinx

A gorog betiik szerepelhetnek konstansokként az egyenletekben, a 6-t kivéve

(amellyel a paramétereket szoktak jeloini).

A kovetkez6é matematikai fliggvényeket hasznalhatja az Autographban:

sin cos tan cosec sec cot

sin”’! cos™ tan! cosec’ sec' cot! [vagy arcsin, stb.]

sinh cosh tanh cosech  sech coth

sinh  cosh® tanh' cosech”’ sech' coth' [vagy arcsinh, stb.]

log In e A zaréjelek elhagyhatéak, pl: y = 2sin?2x vagy y = 2sin?(2x)
KONSTANSOK

Kattintson erre, a gombrahogy az egyenletben szerepl6 konstansok kezdéértékét beallitsa, ha szik-
séges. Beallitas el6tt 1-es az alapértelmezett kezdéérték. Amint a fliggvényt kirajzolta a program, a
Konstans vezérl6vel valtoztathatja a konstansok értékét. (start =1)

www.autograph-maths.com




2D: Descartes-koordinatarendszer

'4y KEZDO OPCIOK ES RAJZOLASI OPCIOK
/ x Tobbféle egyenlet tipust ismer az Autograph, és mindnek megvannak
-4 2 / a 8 a klilénb6z6 alapértelmezett beallitasai (lasd alabb). A rajzolasi
A / opciokkal a szineket, a vonal vastagsagat és a stilusat (pl: szaggatott)
4 allithatja be.

/ i y = f(x) vagy y = f(x)-re atrendezhet6 egyenletek

=: a: Yi2a- ¢ Linearis egyenletek: y=mx+c ax+by=c
B aution 1953 oy =f(x): y =X(x-a) y = asin(bx)
+ egyenlétlenségek: 2x+ 3y -2 y < sinx
Egyeniétlensegek '<' vagy '2' megoldashalmazat folytonos vonalként rajzolja ki a program;
mig '<'-ét vagy a ">'-ét pontozott vonalként. Az alapértelmezett beallitas
i I" az, hogy a megoldashalmazon kiviili terileteket learnyékolja a program,
de az arnyékolast atallithatja a megoldashalmazra is a 'Nézet' =>
'‘Beallitdsok’ mentpontban.
X + Masodfoku: y2 = X(3 — 2x) X2 =y?
4 ] ] (X — a)z + (y — b)z =12 x?/g2 — y2/b2 =1
ax?+by?—2gx—2fy + hxy +1=0
Ezeket a program mind y = i\/(... ) alakra rendezi, és két kuldn figg-
vényként abrazolja, melyek kilon-kilon kjeldlhetéek.

Equation 2 x* - y* = ¢

[ ]

E, quation . y* - x* = = Alapbedllitadsok: Minden fent emlitett figgvényt alapérteimezettként

i | B | X-minimum és x-maximum koz6tt, automatikusan beallitott I€péskdzonként

Masodfoki egyenletek (masodfoku abrazol. ‘Manualis'-ra atallitva az alaphalmazt vezérelheti, pl:csak egy
gorbek) véges intervallumon &brazolja a fiilggvényt. (Egyenlet szerkesztésénél az

aty Egyenlet beallitdsok gomb.)

2 Az implicit egyenlet

+ f(x, y) sinx = cosy

Ha az eredményként [étrehozott &brazolasok nem beépitett ‘fliggvények’,
nem lehet 6ket kijelolni, vagy pontokat helyezni el rajtuk.

2

<Im -m m 2
1 e Alapbeallitasok: az x ill. az y osztasok szamat 1 és 200 kozo6tt allithatja.
5 y = =1, siroe, 1 Minél nagyobbra allitia, annal pontosabb eredményt kap, de ez a futasidét
is megnovelheti. Az alapbeallitas a 100, ezt megvaltoztathatja az egyenlet
& i L T szerkesztésekor az Egyenlet bedllitasok gombbal.
-4
Korlatos intervallumon értelmezett Intervallumonként megadott kifejezések
fuggveény QY= ) e y = sinx; cosx; 2 — X
L Adjon meg néhany fuiggvényt, egymastdl pontosvesszékkel elvalasztva.
i Alapbedllitasok: be kell allitani az értelmezési tartomanyokat a
0 tartomanyok hatarainak megadasaval (als6 hatarok + utolso érték).
hid « Az eredményként kapott fliggvényt egyetlen fliggvényként abrazolja a
5 5 7 N 7 2 3 Fl program, és ugy is lehet kezelni. (pl: meredekség, metszéspontok, stb.).
45
an
195 x=f(y) vagy x=f(y)-ra atrendezheto fiiggvények
=180
FEuuaﬁnn 1: % = siny | pI x=2 X= In(y)
Wl Equation 2; v = sin™x X2 = y2 X3 = siny

Inverz trigonometrikus egyenlet Az'y fiiggetlen valtozé lesz.

www.autograph-maths.com
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2D: Fiiggvényekhez kapcsolodo opciok

EGY kijelolt FUGGVENY + Objektum vagy jobbklikk menii

¢ Részletek: Az egyenletet és a konstansok értékét az Eredmények
ablakba irja ki.

¢ Felvett értékek: adja meg az alaphalmazt és a Iépéskdz nagysagat, és
egy 2 oszlopos, tabulatorral elvalasztott tablazatot hoz létre a program,
melyet kimasolhatunk Excelbe.

¢ Adathalmaz létrehozasa: adja meg az alaphalmazt és a |épéskoz

& nagysagat, és a program egy szakaszokkal 6sszekotott ponthalmazt

—¢ hoz létre a fliggvény mentén. Ha kijeldli a ponthalmazt ugyanugy
FL““"’“" L transzformalhatja, mint az alakzatokat: eltolas, tiikrozés, déntés, forgatas,
Ertékek tablézata (az Iingé!ris”tlr(af\szfornl?cié Stbk- _ ol ] eobeks
Eredményekablakban) ¢ Erinték és merdlegesek: adja meg az alaphalmazt és a lépéskozt,

hogy a kijeldlt gorbe érintdit, vagy normalisait (merélegeseit) kirajzolja a
program.

¢ Aszimptota: kirajzolja az aszimptotat (ha van).

+ f(x)=0 megoldasa: ez egy (lila) jel6l6 pontot helyez el az abrazolt
fliggvény zérushelyeihez, amiket az Eredmények ablakban is kiir.

+ f(x)=0 megoldasa: ez egy (lila) jel6l6 pontot helyez el az arbazolt
figgvény minimum, maximum és inflexiés pontjaihoz, és ezeket az Ered-
mények ablakba is kiirja. Barmelyik ilyen jel6lé ponthalmazhoz hozzaadhat
pontot, ha szlikséges.

¢ Pont megadasa gorbén: adja meg az ‘x’ koordinatat [vagy ‘y’-t az x=f(y)
fuggvénynél].

4pt

EGY KIJELOLT PONT A FUGGVENYEN

Minden, az egyszer(i pontokhoz tartozé koordinatageometriai opcié hasz-
nalhato (pl: ponton atmend, egyenes, vektor, stb.), az alabbiakkal egyutt:
¢ Erinté Egyenlet y = mx + ¢ -ként megadva
¢ Merdleges Egyenlet y = mx + ¢ -ként megadva
¢ Kovetkez6 f(x)=0 pont mutatasa Jobbra lép

+ Kovetkez6 f(x)=0 pont mutatasaJobbra Iép

¢ Csatolas objektumhoz: akkor elérheté ha mind a pontot, mind a fligg-
vényt kijelolte, és a pont NEM a fliggvénygorbén van. A program ekkor a
pontot a fliggvényhez igazitja ugy, hogy annak ‘x’ koordinatajat megtartja,
és a pontot a fliggvényhez csatolja.

[ Equation - y = 1ix | 4

+ Osszekotd szakasz meredekség (derékszogii haromszog)
az allapotsorban Ay, Ax; az egyenes egyenlete; Ay/Ax = meredekség

KET KIJELOLT FUGGVENY

f(x) = g(x) megoldasa: kis szines négyzeteket helyez el a program

minden metszéspontban. A metszéspontok koordinatait az Eredmények
- ablakban talalja. Barmelyik ilyen ponthalmazhoz hozzaadhat egy pontot,

ha sziikséges.

I 1 El'l' CTRL-lal Pontok létrehozasa médban
A CTRL nyomvatartasa kdzben varja meg mig az egérmutaté egy korré
Parabola 2 pontja, és az 6ket 6sszekoté véltozik egy maximum/minimum vagy egy metszéspont felett, aztan
szakasz meredeksége kattintson, hogy egy pontot helyezzen el ott a kivant helyen.
VR
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2D: Kapcsolddo fiiggvények létrehozasa

EGY KIJELOLT FUGGVENYEN

’p 1. TUKROZES az y = x egyenesre

Ez a funkcié az y = x egyenesre (pontozott vonallal jeldli a program)
tukrozi a figgvényt. Az Uj egyenletet az allapotsoron lathatja, melyet a
program az ‘x’ és az 'y’ felcserélésével ér el. Ha a kiindulasi fliggvény
szigorian monoton, a valtozék felcserélésével megkapja az inverz

‘ fuggveényt.

C L

E Equation 1: y = %(4 - )

Reflection 12 x = y{4 -y}

tlikrézés az y = x egyenesre i
*J 2. DERIVALT [csak Normal méd]

Az aktualis egyenlet elsé derivaltjat hozza létre, pontozott vonallal
abrazolva.

.4 Ha a Lassu kirajzolas be van kapcsolva, lassan abrazolja a
program az eredeti fliggvényen végig gordulé érintét. Az dbrazolas
megall minden minimum/maximum és inflexiés ponton. A Space

r 2 billenty( lelitésével megallithatja, vagy folytathatja az abrazolast.
P N |

Fliggvény elsé derivaltja

Id" 3. INTEGRAL FUGGVENY [csak Normal méd]

Alapértelmezett beallitasként azt varja, hogy egérkattintasokkal
megadja a kezdetiérték-feltételeket (x , y,) minden megoldashoz. pl:y
= x"2 az alabbi formaban adja meg a megoldasokat: y = 1/3 x3 + c.

Hatékonyan megoldja a dy/dx = x2 elsé rend differencialegyenletet.
Az integral fuggvény kezdé beallitasai megegyeznek az els6 rendi
differencialegyenlet kezd6 beallitasaival (lasd 62. old.). Lassu kiraj-
zolas modban a megoldas fiiggvényt lassan abrazolja a program.

I Equatian 1: y = x*
Integral Fusction of y = x*

Integral fliggvény

fO( f(x) és g(x) FUGGVENYEK DEFINIALASA

irjon be egy x valtozoju kifejezést f(x)-hez és akar g(x)-hez is, de g(x)-
nél hivatkozhat is az f(x) figgvényre. Példank:

(Uj egyenlet megadasanal mar ismerni fogja a program az elézéleg
definialt f és g fuggvényeket.)

ity
5

Fliggvénydefiniciok: Beirandé képlet:
f(x) = x* y =f(x)

1 y=f(x+a)

= g(x) = (f(x + h) - f(x — h))/(2h) y=9g(x)

E Equation 12 y = () ‘

Equation 2 y = af(x — a) + b

Fliggvénydefiniciok hasznalata

www.autograph-maths.com
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2D: Numerikus eljarasok 1 - teriiletek

Giorbe alatti teriilet

I:fi Gorbe alatti teriilet becslése

Ezt a jobb-klikk opciét az

¢y =f(x) VAGY egy y = f(x) figgvény két
PONTJANAK kijeldlésekor VAGY

+ x = f(y) VAGY egy x = f(y) figgvény két
PONTJANAK kijelélésekor hasznalhatja.

Az ablak négy modszert kinal fel a gérbe alatti teriilet meghataro-
zasara, beéllithatja x’, vagy ‘y’ kezdé és végpontjait, ill. a feloszta-
Sok szamat..

‘Sulypont mutatasa’ megjeldli a terilet sulypontjat.

Als¢ téglalap: Trapéz sza-

Az elsé téglalap a baly: trapéz

masodik ordinata elemeket

magassagat veszi hasznal fel a Simpson

fel. kozelitéshez. szabaly:

5 m masodfoku

m interpolacios
il elemeket
HH hasznal fel a
HH kozelitéshez..

Madszer
() alsd téglalap () Trapéz
() Felsdi téglalap () simpsan
Paraméterek
Kezddpont: Végponk:
Oszkasok: n [ siilypant mutatésa
[ OF ] [ Mégse ] [ Sigd ]
Felsé téglalap/
Az els6 téglalap
az elsé ordinata
magassagat veszi
fel.
Bl £ -4

Az Objektum animalasa hasznalata. T6bb
részre felosztott tertilet, nagyitott abran.

Ity

-

gl
M Equation 13y = 2(x - 142 - %)
M Euation 2 y = x(x - 2)

Két fliiggvény kozti teriilet, t6bb
osztéponttal, nagyitott abran.
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Két pont altal meghatarozott terlletet folyamatosan uUjraszamolja a
kezdeti vagy végpontjanak mozgatasakor.

Egy terulet kijel6léséhez kattintson egyik jel6l6 egyenesére.

Egy terulet Ujraszerkesztéséhez kattintson duplan az egyik jel6l6
egyenesre

zf} Egy kijelolt terilettel, az Objektum animalasa gombbal a
felosztasok szamat valtoztathatja.

I4 ket fiiggvény kézti TERULET

VAGY: jeloljon ki két y = f(x), vagy x = f(y) figgvényt (a sorrend
szamit), és hasznalja a “Gorbe alatti terlilet” jobb-klikk opciét a kezd6-
és végpontok megadasahoz.

VAGY: jel6ljon ki egy pontot az elsé fliggvényen, majd egy masikat a
masodik fliggvényen (a sorrend szamit), és aztan hasznalja a jobb-
klikk opciét.

A két pontnak mindkét figgvénnyel kapcsolatban kell lennie, tehat ha
a metszéspontok kdzotti intervallumon szeretné a két fliggvénygorbe
altal meghatarozott teriletet kiszamitani, akkor a pontokat a
metszéspontoktol BALRA helyezze el. Ezutan mindkettéhoz jelliljon
ki egy pontot és a MASIK fiiggvényt, és hasznalja a ‘kévetkezd
metszéspontra mutatasa’ opciot.




2D: Numerikus eljarasok 2

0 aptean tortion (B + NEWTON(-RAPHSON) MODSZER

VAGY jeloljon ki egy y = f(x) fliggvényt:

A jobb-klikk opcié az “lteracio beallitasai” ablakot nyitja meg. Adja
meg az x, kezd6pontot, aminek kbzelében a gyékot keressiik.
Hasznalja a nyil gombokat, vagy a FEL/LE billenty(iket az iteraciok
szamanak a noveléséhez/csOkkentéséhez.

VAGY jeliiljon ki egy pontot egy y = f(x) fliggvényen
Az “lteracio beallitasai” ablakban ugyanugy vezérelheti az algorit-

FMW" I | must, mint fentebb. A pont mozgatasaval valtoztathatja a kezd6pont
Newton-Raphson médszer helyzetét.
Az iteracios lépések kijeloléséhez: kattintson barmelyik elemére.
T Te— Az iteracios lépések Ujraszerkesztéséhez: kattintson duplan 2

barmely elemére.

¢+ SZELOMODSZER

VAGY jeloljon ki egy y = f(x) fliggvényt,

A jobb-klikk opcid a “Szelémodszer beallitasai” ablakot nyitja meg.
Adja meg az x, és x, kezdépontokat, amik kézott talalhato a keresett
gyok. Hasznalja a nyil gombokat, vagy a FEL/LE billenty(iket az
iteraciok szamanak noveléséhez/csdkkentéséhez.

-1
JB Equation 1y = %* = 3x + 1

Szelébmodszer

VAGY jeldljon ki KET pontot egy y = f(x) fliggvényen.

et

= +FIXPONT ITERACIOS MODSZER: x = g(x)

05001 om0t 06

el o 4 VAGY jeldljon ki az y = x fiiggvényt ES egy y = f(x) fiiggvényt
omn som, i A jobb-klikk opcié a “Fixpont iteracié beallitasai” ablakot nyitja meg.
: Adja meg az x, kezdépontot. Hasznalja a nyil gombokat, vagy a FEL/
3 s s i LE billenty(iket az iteraciok szamanak néveléséhez/csdkkentéséhez.

EE::::;?: acose l VAGY jeloljon ki egy pontot az y = x fiiggvényen, és egy

Fixpont iteracio modszer y = f(x) figgvényt.
Az f(x) fliggvény tartalmazhat konstanst. Tehat a konstans értékének
valtoztatasaval az egész iteracios folyamatot valtoztathat.

(=] W) mwml el

¢ MACLAURIN SOR

Jeldljon ki ki egy y = f(x) figgvényt. Hasznalja a jobb-klikk opciét a
“ megjelenitett tagok szamanak meghatarozasara (max 10), akar a
R R T T T koztes tagokkal, akar azok nélkil (Progressziv megjelenités). Na-

21 T T gyobb darabszamnal a numerikus eljaras megbizhatatlanna valhat.
B Equation 2y = cosx ]

A tagokat az allapotsorban lathatja. Jeldlje ki barmelyik Uj gérbét. Az
Maclaurin sor Animacié Vezérlével dinamikusan véltoztathatja a tagok szamat.

7N
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2D: Paraméteres fiiggvények

B Farametric Equation: x =at’, y = 2at ]

Paraméteres gérbék. Hasznalja a
Konstansok vezérlé ‘Beallitasok’ gombjat.

| x=3536,y=2121]
t=45"

1] Tangent:

w] ¥ = -0.6x+ 4243

—

| Farametric Equation: x =asi, y = beost ]

Paramétereket tartalmazoé fliggvények.
A képen a szé6gek mértékegysége fokra
vannak allitva.

y=#t,x=t
Pair of Straight Lines

B Parametric Equation: y = st x = t ]

Egyenespar paraméteresen abrazolva. A +
elbjel miatt két abrat hoz létre..

24y
t=04
&=

Projectile plot:
h=15m wv=05mls
h=45 a=0.9ms*

LE ]

2 1 1 2
[ Parametric Equation: x = (vcos)t, y = h + (vsing)t - Hat"

Parabolikus (ferde hajitas) palya
parametrikus abrazolasa.

7\
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PARAMETERES FUGGVENYEK:
Hasznaljon pontosvesszét x(t) és y(t) elvalasztdsahoz, a sorrend
nem szamit. (“Egyenlet” =>"Uj egyenlet” vagy Enter billenty(i meg-
nyomasa utan a felugré ablakban adhat meg Uj egyenleteket.)
Pl x=ut;y=h+vt —%gt> egy parabola egyenlete

x = asinB; y = bcosb egy kor vagy ellipszis egyenlete
Hasznalhat ‘t'-t vagy ‘©’-t [ALT-T] paraméternek.

Egyenlet beallitasok:

Automatikus: Legtdobbszor t=0-rél kezd, amig az abrazolas a
képernyén marad, majd ismét t=0-rél kezd a masik iranyba.
Trigonometrikus egyenleteknél, az alapértelmezett a t=0-t6l 360°-ig
vagy 0-tol 2pi-ig..

Manualis: allitsa be a kezd6- és végértéket és a lépeskozt.
MEGJEGYZES: Az ‘Automatikus’ opci6 trigonometrikus
beadllitasokat vesz alapértelmezettnek, ha az egyenletben
trigonometrikus kifejezés szerepel. Ez néha nem megfeleld, pl:

x = (veoso)t, y = (vsing)t — ¥2gt*2, ilyenkor a ‘t’ manualis beallitasa
fontos. Ezenkivil, ezekben a trigonometrikus kifejezésekben
konstansnak a ‘@’-t hasznaljuk, és a 6-t pedig paramétervaltozénak
(akarcsak ‘t’-t).

4 Lassu kirajzolas: a kirajzolast megallithatja (space billenty)
és leolvashatja a ‘t’ értékét. Az allapotsor mutatja ‘t’, ‘X’ és 'y’ aktua-
lis értékeit.

Egy PARAMETERES FUGGVENY kijel6lésével:

¢ Felvett értékek: ‘t’ értelmezési tartomanyanak és a lépéskdznek
a beallitasa. ‘t-t, ‘x’-et, ‘y’-t mutatja az Eredmények ablak.

¢ Ponthalmaz létrehozasa: ‘t'. értelmezési tartomanyanak és a
lépéskoznek a beallitasa. A fliggvénygorbére illesztett ponthalmazt
linearis szakaszokkal 6sszekati.

+ Aszimptota: kirajzolja a fliggvény aszimptotaitl

¢+ Erinték és merélegesek: Erintéket vagy merdlegeseket rajzol

5'} Derivalt

Az aktualis paraméteres gorbe elsé derivaltjat generalja, pontozott
vonallal mutatva.

E|+ Egy paraméteres gorbéhez hozzaadott pontot a program a
legkozelebbi ‘szép’ ‘t’ értékhez illeszti. Ezek utan a BAL/JOBB nyil
billentylikkel mozgathatja a pontot a gérbe mentén, az aktualis
Iéptékkel. Duplan kattintva a pontra, megvaltoztathatj ‘" aktualis
értékét és a lépéskozt.

Egy Parametrikus gorbéhez csatolt PONT kivalasztasaval:

(a szokasos egy ponthoz tartozé opcidkon feliil)

¢+ Erinté

¢ Meréleges

¢ Sebesség vektor
¢ Gyorsulas Vektor

y = mx + ¢ formaban megadott egyenlet.
y = mx + ¢ formaban megadott egyenlet.
Koordinatak adottak
Koordinatak adottak




2D: Abrézolés poldr koordindtarendszerben

2 -1

B Equation 1: ¢ = sind.

Fliggvény abrazolasa polar
koordinatarendszerben.

[ S JEE B

-Ewanonl:r=| + keos8

Ha ‘r’ értéke negativva valik, a
megoldasgdrbét pontozott vonallal
abréazolja a program.

-Ewanonu: Nir =1+ kcosf

Gorbék kiilonb6zé 'k’ értékekre..

L MRS e 8
w |
L
"

w
L]

AT

Egy polar koordinatarendszerben kijelolt
pontnak az ‘r’ és ‘t’ koordinatai lathatoak.
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POLAR KOORDINATAS FUGGVENYEK: barmelyik formaban
megadhaté: (“Egyenlet’=>"Uj egyenlet” vagy Enter billenty(i.)

PI.: r=a Egy kor
r =sin26 Egy ‘virdag’
1/r =1 - kcos® Egy gorbe
rr=t Két ‘ag’
0 =nm/8 Korkoros vonalak

‘t'-t vagy ‘0’-t [ALT T] hasznalhatunk paraméterként.

I
Hasznalja a @é Polaris koordinatarendszer és =TT Tengelyek
egyenld skalazasa funkcidkat a szemléletesebb abrazolas érdekében.

Hasznalja a |£ Tengelyek szerkesztése gombot. A Tengelybeallita-

sok ful Racs pontjanal az Osztaskdzt ndvelve finomabban osztja fel a 2
koordinatarendszert.

Egyenletbeallitasok:

Automatikus: 8-t 0-tél 360°-ig (fok), vagy 0-tdl 2pi-ig (radian) fut.

Manuélis: Beallithatja 6 kezd6- és végértékét valamint a Iépéskozt.

Az ‘'r’ negativ értékeit pontozott vonallal abrazolja a program.

.4 Lassu kirajzolas: megallithatja és leolvashatja ‘0’ értékét. ‘r'-t és
‘0’-t mutatja az allapotsor.

Egy kijelélt POLARKOORDINATAS FUGGVENNYEL (tgy mint a
Paraméteressel):

+ Felvett értékek, ¢ Ponthalmaz létrehozasa, ¢ Aszimptota,

¢ Erinték és merélegesek.

< Derivalt
Az aktualis paraméteres gorbe elsé derivaltjat generalja, pontozott
vonallal mutatva.

Az alapértelmezett illesztési beallitasok ‘t'-hez (vagy ‘©’-hoz): pi/32
(radian), 4°(fok). Polarkoordinatas abrazolt pontok mozgatasa:

El'l' Polarkoordinatas fiiggvényhez csatolt pontok

Egy Polaris gérbéhez hozzaadott pontot a program a legkdzelebbi
‘szép’ ‘t’ értékhez illeszti, amit az alapértelmezett illesztési beallitas
hataroz meg. Ezek utan a BAL/JOBB nyil billentylikkel mozgathatjuk
a pontot a gérbe mentén, az aktualis 1éptékkel. Duplan kattintva a
pontra megvaltoztathatja ‘t’ aktualis értékét és a Iépéskozt.

Egy Polarkoordinatas gorbéhez csatolt PONTTAL (csakugy, mint a
Paraméteressel):

¢+ Erintd, ¢ Merdleges  Egyenlet y = mx + ¢ formaban megadva.

IE'-I' Szabad pontok polarkoordinatarendszerben

Szabad pontokat helyezhet el a polar koordinatarendszerben. A
program a szabad pontokat 6sszekéti az origoval, és megjeleniti a 6
szoget. Az allapotsorrdl leolvashatja r és 6 értékét. A pontot az egérrel
mozgathatja, vagy a NYIL billenty(ikkel:

BAL/JOBB ‘D’ értékét valtoztatja az aktualis léptékkel.

FEL/LE r’ értékét valtoztatja az aktualis léptékkel.

(+Ctrl, +Shift a Iépéskoz tized vagy szazadrészéhez, szokasosan.)
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2D: Differencialegyenletek

Edit 1st Order D.E. Options

Exjuation
¥y =x

Initizl Conditions

O Paint

Erter Start Poirts

O Paint Set

Step Size

ﬂep:l:l .&uto
ﬂ&ep:l:l [V] futto

Options

Show Slope Field

pAD,

Stop &t first off screen

terations: | 1000 >

’ Cancel ]

Enter Start Points

Fairts

x ¥ A
1] -4 =
1] -3

1] -2

1] -1

1] 1]

1] 1

o 2 A

Mo. of points:

[ K-axis ] L y-axis J [Start Line]

[ QK ] [ Cancel ]

B Equation 1: v = iy ]

A Runge-Kutta modszer alkalmazhaté a legtébb elsérendi
differencialegyenlet kézelité megoldasara. A képen
korkérés trajektériakat (megoldasgérbéket) lathatunk.

7\
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ELSORENDU DIFFERENCIAL EGYENLETEK

Az egyenleteket megadhatja y’-nal vagy dy/dx-szel, pl:

y-x véltozok: y' = y/x y' + ky =x dy/dx = x
x-t vagy v-t valtozok: x = 2t? v = sint

|£ Hasznadlja a 'Tengelyek szerkesztésé'-t a valtozok
megadasahoz, vagy...

%

I_t Hasznalja a Paraméteres x-t' beallitast a tengelyek x-t-re
allitasahoz. Fuggetlen ‘1’ valtozoval: x’ és v’ helyett x és v-t
hasznal.

¢ Kezdeti érték

Kézi kivalasztas - egérkattintassal adja meg x0 és y0 kezdeti
értékét, majd kezd6dik a megoldasgoérbe abrazolasa. “Lassu
kirajzolas” médban ezeket lassan abrazolja a program.
Kijelolt pont - ehhez ki kell jeléinie egy pontot, mielétt az
Egyenletbeallitasokba belépne. Egy megoldasgorbét rajzol a
kijel6lt ponttol, melyet mozgathat.

Ponthalmaz - hasznalje a ‘Ponthalmaz megadasa’ gombot,
hogy t6bb egy vonalba esé kezd6pontot adjon meg, vagy az
egyik tengely mentén, vagy két megadott pont kdzott.

¢ Lépéskoz

A Runge-Kutta modszert a legtobb esetben sikeresen
alkalmazhatja. Atallithatja az x- vagy y-lépéskézt, ha
sziikséges. Az ‘Auto’ funkcidval a megoldasokat a kezdépont
pozitiv és negativ iranyaiban is abrazolja a program.

+ Beallitasok:

Vektormez6 mutatasa - Megmutatja az adott pontbdl induld
megoldasgorbe érintéjének meredekségét az adott pontban.
Nézet szélére érve megall - a megoldasokat végtelen ideig
abrazolhatna a program a képernydn kivdil.

Iteraciok - mennyi iteracios |épést végrehajtva alljon meg
(megvéd a végtelen szamitasoktol).

=

Vedocky (ms~)
61 |TERMINAL VELOCITY: v = mglk

Aime {zec)

5 "m0 " 20

[l Mewtonts 15t Law: mg — kv = mé
I Terminal Velocly: v = maik

Itt a valtozbkat ‘v'-re és ‘t-re valtoztatta.

v’ szerkesztésével a v automatikusan megvaltozik.
A vektormezé opcionalis.




MASODRENDU DIFFERENCIAL EGYENLETEK
Az egyenleteket megadhatja y”-vel, vagy d?/dx?-vel, pl:
y-x valtozok: y' =X y'+y'=3

X-t valtozok: X + 2Ax + x = sint

Edit 2nd Order D.E. Options

Ecjuation
yry=x
Initizl Cancftions |£ Hasznélja a 'Tengelyek szerkesztésé'-t a valtozok

megadasahoz, vagy...

() Manual ) Paint

Erter Start Poirts

(3 Poirt Set %
|_t Hasznalja a 'Paraméter x-t' beallitast a tengelyek x-t -re
allitdsahoz. Fliggetlen ‘t’ valtozéval x’ és v’ helyett x és X
hasznal.
EGYENLETBEALLITASOK: Ha elégedett az alapértelmezett
beallitasokkal, nem kell ezt az ablakot megnyitni. Egy
masodrend( differencial egyenlet megadasahoz két
kezdeti érték feltétel kell - az Autograph a kezdeti értéket
(kezdbpontban) és a kezdeti meredekséget (elsé derivalt
értéke adott pontban) hasznalja.
+ Kezdeti érték
Kézi kivalasztas - egérkattintassal kezdédik a megoldasok
abrazolasa.
Kijelolt pont - ehhez ki kell jeléinie egy pontot, mielétt az
Egyenlet beallitasokba belépne. Egy megoldasgorbét rajzol a
kijeldlt ponttol, melyet mozgathat.
Ponthalmaz - hasznalja a ‘Ponthalmaz megadasa’ gombot,
hogy t6bb egy vonalba esé kezd6pontot adjon meg, vagy az
egyik tengely mentén, vagy két megadott pont kzott.
: + Kezdeti meredekség

a Itt allitsa be a kezdeti értéket, vagy adjon meg egy
pontosvessz6kkel elvalasztott listat.
¢ Lépéskoz

Egy modositott ‘Runge-Kutta’ moédszert hasznal, amely
legtdbbszor j6l mikodik. Csak a fliggetlen valtozo ‘x’ vagy ‘t’
értékét allithatja be a kivant mértékre.
+ Beallitasok:
Derivalt mutatasa - abrazolja az els6 derivaltat, dy/dx-et vagy
dx/dt-t, a megoldasgoérbével egytt.
Nézet szélénél megall - a megoldasokat végtelen ideig
abrazolhatna a program a képernyén kivdl.

Initizl Slope

Step Size Options

-

Ao [v]

[] Draw Graclient

Stop at first off screen

[ Cancel ] [

.;

R,
&

[ 2nd Order D.E: y* = x |

Az integrélas folyamatanak illusztracioja
y'=x => y'=¥x2+c => y=Y%x®+cx+d

[l et — T . px
T

2k | | | 1 ! ! | i knd |
Py Ak’ haaad: : 1 ! i = 1 ! 2 : t ' : { 1 = ! 1 1
I \\\

1 (sec) . e > Tt e =

0] SR - s [ RN t e
-mememm:i--p e E
[ SHM with damping: & + 2Ax + n'x = 0 1

Ferde hajitas (gravitacié alatt végzett mozgas). Csupan
X = -g, és az x(0) = 4, x(0) = 3 adatokat adtuk meg.
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Harmonikus rezgbmozgas. ‘A’ (tompitas) értékei
és az ‘n’ (frekvencia) valtoztathatéak. Figyelje meg a
differencialegyenlet implicit alakjat.
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3D abrazolas: XYZ Grafikak
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View  Page  Axes Data  Equation

EE A I NSV L IS A =T R4S
k- \BEZ BESA4A-ERO Fire.

-3 X

Chject  Window  Help

/' 3l Page - Advanced Level |

9
E|'I-

;. Eilz  Edi

2| BB Ek: .

View Page Axes Daka  Equ

01 |2 =] o

ation  Object  Window  Help

Altalanos
ikonsor

ol LBEE BOC2
= ikonsor
2 % ; @ 3D Page - Standard Level ] \_/ / A 3D-s
i e e e nézettel megjelenik
= E|+ SJII o= “-——-L,_ SEro=E ," a 3D eszkoztar, az x-y-z
b= 5l —[ I-' tengelyek, valamint egy
Zel & \ { hatarolé kocka.
i '| [
I#= C? 20 ‘JI/.\- /
E =1 Al |
| —Zl: _4,2' [ S~ |
|.£ -3 _Grfqya Tz
” g_ Az egyenlet kulcs EZ‘T-. ‘ ¥ Az alapértelmezett
Normal médban jelen van i _ ( hattér fekete, de megvaltoztathaté
Q alapbél a 3D munkalapon az oldal w1 5 = J/ ~ “Vilagos”-ra vagy “Fehér”-re.
aljan, de az Egyszeriisitett 3 4
2 médban nincs. =
Standard 4 =1
3D Munkalap: ¢+ Uj egyenlet [Csak Normal médban]
Alap jobb-klikk meniije [ENTER szintén ezt nyitja meg]
Az egyenlet tipusat automatikusan felismeri. Konstansokat
elfogad; egyenlet beallitasi lehet6ségek az egyenlet tipusatél
_— fliggenek.
=4 Enter Equation... Enker R Uj pont

Enter Co-ordinates. ..
Enter Wector Straight Line. ..

Enter Yectar Plane. ..

Enter Shape...

(®)
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Hasznalhat szamokat, kifejezéseket, konstansokat.

¢ Iranyvektoros egyenes [Csak Normal modban]
Formatuma: [x,y,z] = [a,b,c] + Alg,f,h]
¢ Sik megadasa két vektorral [Csak Normal modban]

Formatuma: Ix,y,z] = [a,b,c] + A[f,g,h] + u[l,m,n]

¢+ Uj alakzat
Beépitett alakzatok kdzlil valaszhat, vagy megadhatja a pontok
koordinatait.




3D: A grafikai eszkoztar

A 3D EGERFUNKCIOK

Az egérfunkciok eszkdztara megvaltozott, hogy alka-
Imazkodjon a 3D-s kdrnyezet igényeihez.

N

Cly

P O G QAN

©

P X
NFFE

Kijelolés egérrel: Ha nem egy objektumra
mutat, a Kijel6lés Vonszolasként viselkedik.

Pontok létrehozasa: Egy pontot helyez el a
térben félutra a hatarolé kockan keresztiil, a
szem vonalara.

Kattintson duplan a pontra a koordinatak
szerkesztéséhez.

[Nem lehetséges 3D-ben rajzolni!]
Radir

Munkalap huzasa: Az egész kdrnyezetet
forgatja.

+ CTRL: LE/FEL
BE/KI Zoomol

+ SHIFT:
A ‘kamerat’ mozgatja korbe.

Kijelol és kozeliltavolit: mindegyik
tengelyre kozelit, k6zéppontja a kocka
kézepe.

Ez csak az x tengelyre kozelit.

Ez csak az y tengelyre kozelit.

Ez csak az z tengelyre kozelit.

EGYSZERUSITETT és NORMAL 3D

Az Egyszerisitett médban ugyantgy az ENTER
megnyomasa utan lehet uj objektumok egyenletét
megadni

Minden miivelet a ‘hatarolé kockan’ belil torténik.
Nem lehet rajzolni, se sz6vegdobozt beilleszteni.

3D IKONSOR

k
L

<

0 N

AP N E

Visszaallitja az x-y-z orientacioét az
alapértelmezettre. Ez kiildnésen a Munkalap
huzasa + CTRL hasznalata utan hasznos.

Kétdimenzids abrazolas, az x-y sik vetilete.

Ez féleg ‘Forgastest Térfogatanak’ abrazolasakor

hasznos.

Beallitja vagy visszaallitja a tengelyek
skalazasat.

Hasznos zoomolas utan. Trignometrikus
fuggvények esetében X és Y tengelyre
alapu skalat allit be az abrazolasahoz.

Sotét hattér (Alapértelmezett) - felszinek j6 abra

zolasahoz
Vilagos hattér - fehér tablakhoz jo.

Fehér hattér.
mindegyik valtoztatja a tengelyek szinét is.

Koordinatahalé mutatasa: megjeleniti/elrejti
3D racsot.

Hatarol6 téglatest mutatasa: megjeleniti/elrejti

3D dobozt.
Uj egyenlet (*)
Iranyvektoros egyenes megadasa (*)

Sik megadasa két vektorral (*)
(*) Csak Normal médban.

Uj alakzat
Uj pont koordinatainak megadasa.

Ujrarajzolas: ellen6rzi a beallitasokat és
Ujratervezi a grafikat.

P 55 €€ 3D objektum animacisjat iranyitia
HASZNOS ESZKOZOK az ALTALANOS
IKONSORON

% QE Kulcs alulra/jobbra, ugy mikddik, mint 2D-ben.
A? AT_C Szbdgek fokban/radianban.

F3
Il ==

0.
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Konstans vezérl6 és Objektum animalasa.

-£.7 Avonalvastagsag opci6 csak a vonalakra

érvényes.

1

1

Csak Egyszerisitett modban érhetd el:
Az alapértelmezett a tizedes skala.
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3D: Hogyan miikédik?

E TENGELYEK szerkesztése 3D-ben

Edit Axes Settings

Ranges | Labels | Options | APRESrance | Lighting

Graph Fonts Graph Colours and Lines

Axes Mumbers: | | Mgt Gridl E]
Mxes Labels: Ediit Fort Background: E

Key Transparency

Text: | et Fort Enable
Background: E] e
EMES

opacty:[40 |5

Presets: | Select Preset Theme '

[ o] H Cancel H Help ]

Abrazolasi tartomany, cimkeék, beallitasok:

Ugyanaz, mint 2D-ben, kivéve hogy a Beallitasoknal
az alapértelmezett opciok a kdvetkezdk:

Tengelyek a lapszélre, Nyilak mutatasa, Hatarolo
téglalap mutatasa.

Megjelenés:

H E Szinek és vonalak =>hattér: altalaban
jobb az ikonsor harom gomjat hasznalni, mivel

a tengelyek szine automatikusan valtozik, hogy
illeszkedjen.

Atlatszésag: a 3D egyenlet megadasakor a
“Formatum” lehetdvé teszi a felliletek szinének és
atlatszésaganak bedllitasat, de altalaban jobb beallitani
az Osszeset egyszerre (itt), mint egyesével.
Megvilagitas: Itt megadhatja az alabbi paramétereket:
“Ambiens fém” (kérnyez6 fény) “Visszaver6dés” és
“Elesség’, valamint hozzaadhat még fényforrasokat. A
videokartyatdl fligg, hogy mit allithat be.

Q ’ s@ Vonszolas és Zoomolas 3D-ben

A ‘vonszolas’ kijeldlés egérrel modban is eléhivhato,
ha nem egy objektumra mutat. Az egész koordinata-
rendszert mozgathatja a bal gomb nyomvatartasaval.
+ CTRL: kozelithet és tavolithat a kameraval.

a FEL és LE gombokkal.
+ SHIFT: a kamerat mozgathatja korbe.
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EI+ PONTOK LETREHOZASA 3D-BEN

3D-s kérnyezetben a pontokat kis kockak jelblik,
és minden kijel6lt pontnak van egy Kis extra ‘rétege’.
Nincs megklilbnbéztetése az ‘aktualis’ pontnak.

A Kijeldlés egérrel mod ugyanugy hasznalhaté mint
2D-ben. Ha az egér NEM mutat egy mar meglévé
objektumra, a pontok ‘szabadok’, és létrehozasukkor
félutra kertilnek a hatarolé kockaban. A koordinatak
és6bb szerkeszthet6k (dupla-klikk).

Ha ugy ad meg Uj pontot, hogy egy objektumra mutat
(pl. egy sikra), a pont az objektumhoz kapcsolddik.
Kattintson duplan a kapcsolt pont szerkesztéséhez.
(altaldban csak az x és y értékek).

() A Uj pont a koordinatak pontos megadasat
igényli, pl. (211/3, 1, 2) vagy konstansok is
hasznalhatok, pl. (a, b, c).

A pontot vagy egérrel vonszolhat (a fenti elhelyezési

szabadly szerint), vagy ezeket hasznalhatja:

Nyilak: Bal/Jobb az ‘X’ koordinata értékét allitja
FellLe az 'y’ koordinata értékét allitja
PgUp/PgDn  a ‘z’ koordinata értékeét allitja.

A Léptetés mértéke ugy allithatd, mint 2D-ben. Az
alapértelmezett Iéptetés 0,1 egység. Tartsa nyomva
CTRL-t 0.01-hez vagy SHIFT+CTRL-t 0.001-hez!

.1_. Egyszerisitett médban ezek a léptékek 10-
zel szorzédnak. Ha a Huzott objektum racsponthoz
igazitasa (1) a beallitott opcid.

Egyetlen pont kijelblésekor hasznalja a “Tengelyvetiilet”
opciébt a pontos koordinatakért.




3D: Egyenesek és sikok

xwl w0, 2o Sraighl Line: fry 2w ©-300 ¢ MDA Raders LEYS
2 ponton atmend egyenes (0; -3; 0) és (0;
0; 2): [x; y; z] = [0;, =3; 0] + A[O; 3; 2]

| Equation 1:

[ Equat

y=z és y=1 sikok metszete: [x;y;z] = [0;1;1]
+ A[1;0,0]; Kbzrezart szég = 45°

Harom pontra illesztett sik (0; -2; 0); (2; O;
0)és (0;,0;,2):0.5x— 0.5y + 0.5z =1

Erint6sik egy paraboloidhoz. Eredmények
masolasa: “Munkalap” => “Allapotsor
masolasa”.
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EGYENESEK 3D-BEN

Minden egyenes a kbvetkez6 formatumban van megadva az
Allapotsoron: [x; y; z] = [a; b; c] + Aff: g; h]

EGY PONT kijeldlésekor:

¢ X, y vagy z tengellyel parhuzamos egyenes (a ponton keresz-
tiil)

KET PONT kijel6lésekor:

¢ llleszked6 egyenes

+ Osszekotd szakasz tavolsag megadva az
. allapotsorban
¢ Osszekoto szakasz meredeksége Ax; Ay; Az megadva az

allapotsorban

ifl' Iranyvektoros egyenes [x; y; z] = [a; b; c] + A[f; g; h]
Kozvetlenll vektoros formaban is megadhaté az egyenes.
EGY PONT, SIKHOZ vagy FELULETHEZ csatolva

+ Normalvektor

KET SIK kijelslésekor

¢ Metszésvonal

EGY PONT és egy VEKTOR kijelolésekor

¢ Egyenes (iranyvektoros)

SIKOK 3D-BEN
Sikok egyenletét kétféleképpen adhatja meg: ax + by + cz =1
vagy vektor formaban [x; y; z] = [a; b; c] + A[f; g; h] + p[l; m; n].

EGY PONT kijelolésekor:

¢ X, y vagy z tengelyre merdleges sik (a ponton keresztiil)
HAROM PONT kijeldlésekor, vagy

EGY PONT és egy EGYENES vagy VEKTOR kijelolésekor

¢ Sik (vektor || sik)

EGY PONT és egy VEKTOR kijelolésekor

¢ Sik (normalvektoros) (vektor 1 sik)

EGY PONT és KET VEKTOR kijel6lésekor

¢ Sik (iranyvektoros) [x,y,z] =[a, b, c] + A[f, g, h] + p[l, m, n]

q Iranyvektoros sik kézvetlenul megadhato a kdvetkezé
formaban:
[x; y; z] = [a; b; c] + A[f; g; h] + p[l; m; n]
=+ Uj egyenlet megadhato kdzvetlentil is
pl. x=k; y=k; x+y=k; ax+by+cz=d

EGYENESHEZ csatolt PONT kijellésekor:
¢ Meréleges Sik

Egy z = f(x, y) FELULETHEZ csatolt PONT kijelélésekor:

¢ Erinté Sik Ezen beliil beallithatja, hogy csak Sikrészletet vagy a
teljes sikot szeretné megijeleniteni.

EGY PONT és egy VEKTOR kijeldlésekor:

¢ Sik (normalvektoros)

7\
{ 69 )




3D: Vektorok

Csakugy, mint 2D-ben, kétféle lehetéség
van: irja be a koordinatakat, vagy k6ssén
ossze két pontot..

Két vektor 6sszege: Munkalap huzasa
opcidval ugy forgathatja a koordinata
rendszert, hogy lassa, a harom vektor egy
sikban van.

Egy példa a skalarszoros vektorra, és a
pont és egyenes tavolsagara. (Az egyenes
legk6zelebbi pontja.)

L

T

Két vektor harom (vonszolhato) pontbdl
egy sikhoz csatolva, vektorilis szorzatukkal.

VRN
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VEKTOROK 3D-ben

VEKTOR LETREHOZASA EGY PONTBOL

Csakugy, mint 2D-ben, egy 3D vektor létrehozasahoz is ki kell jeldl-
ni egy pontot, ez lesz a vektor kezd6épontja. A jobb-klikk menubdl
valassza a “Vektor” menipontot és adja meg Derékszogi [X, v, z],
vagy Polar [r, 8, ¢]. formaban. Ha konstansokat hasznal, ezeket
megvaltoztathatja a Konstansok vezérlében.

Az igy létrehozott vektor a kezdépont vonszolasaval mozgathaté.

VEKTOR LETREHOZASA KET PONTBOL
Vektort Iétrehozhat két kijeldlt pont kdzétt is, igy mozgathatja
barmelyik végén.

A vektor harm 6sszetevobdl all: kezdépont, végpont és maga az
iranyitott szakasz (egy nyillal a k6zepén). A vektort a szakasz
részre kattintva jel6lheti ki.

EGY VEKTOR [a, b, c] és egy PONT [l, m, n] kijel6lésekor
egy Uj vektor hozhato létre a pontbdl a kdvetkez&képpen:

¢ Ellerntett vektor [-a, -b, —]

¢ Vektor masolasa [a, b, c]

+ Egységvektor [alr, bir, c/r], r=+(a2+ b? + c?)

¢ Szorzas skalarral (adja meg a skalart) [ka, kb, kc]
Az eredeti vektor skalarozasat hozza létre
‘k’ animalhato.

+ Egyenes i(iranyvektoros) [X,y,z] =[l, m, n] + A[a, b, c]

+ Egyenes legkozelebbi pontja  a vektor egyenesén

KET VEKTOR [a, b, c] és [I, m, n] kijelolésekor:
¢ Bezart szog (két vektor) (*) fok vagy radian
¢ Skalarszorzat (*) al+bm +cn

(*) az ‘Eredmények’ ablakban lathato

KET VEKTOR [a, b, c] és [I, m, n]
és egy PONT [p, q, r] kijelolésekor létrehozhatd egy Uj vektor a
pontbdl a kdvetkezéképpen:

+ Osszegvektor [a+l,b+m,c+n]
+ Kiilonbségvektor [@a=l,b-m,c—n]
¢ Vektorialis szorzat

EGY PONT és egy SiK vagy z = f(x,y) FELULET kijelélésekor
+ Normalvektor
¢ Meréleges egyenes




3D: Kiszamitott pontok, tavolsagok, szé6gek

Egy pont, az egyenes és a sik
doéféspontjahoz csatolva.

" -~-~__~_~_:|

i >
Sikokat megadhatunk normalvektoros vagy
irdnyvektoros egyenlettel, vagy 3 pontjara
illesztve.

Két egyenes tavolsaga (legkisebb
tavolsag). Az allapotsorban megjelenik a
sz6g és a tavolsag.

Egy 3D alakzat szakaszokbol 6sszeallitva.
Jelblje ki barmely kettét, hogy megtudja a
kézbezart szbgliket.
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KISZAMITOTT PONTOK 3D-BEN

Csakugy mint 2D-ben, “KISZAMITOTT PONTOK?” kis szines
kockakeént jelennek meg, és nem addédnak a ponthalmazhoz.
Kijelolhetéek (torléshez), és pont csatolhaté a kiszamitott
ponthalmazhoz.

EGYENES és SiK kijelolésekor
¢ Metszéspont

KET SIK kijeldlésekor
¢ Metszésvonal

KET PONT kijeldlésekor
+ Sulypont

HAROM vagy TOBB PONT kijeldlésekor
¢ Sulypont

LEGROVIDEBB TAVOLSAGOK 3D-ben

Az allapotsorban megjelennek a kezdé- és a végpont(ok)
koordinatai, a tdvolsaga és a bezart szog.

EGY PONT és EGY SIK kijel6lésekor
¢ Legkozelebbi pont

EGY PONT és egy EGYENES vagy VEKTOR kijeldlésekor
¢ Egyenes legkozelebbi pontja

KET EGYENES kijel6lésekor
¢ Legkisebb tavolsag

KISZAMITOTT SZOGEK 3D-ben

Az ‘Eredmények’ ablakban lathato, fokokban vagy radianban. A
“VONAL itt jelenthet egynest, vektort, vagy szakaszt.

KET VONAL (vagy barmilyen kombinacié) kijelélésekor
¢ Bezart szog

EGY EGYENES és egy SiK kijelélésekor

KET SIK kijel6lésekor

)



3D: Alakzatok és transzformaciok

Egy négy cstcst 3D alakzat (kék)
kbzéppontosan nagyitva (lila alakzat).

Linearis transzformaciok
3D MATRIX-szal

Adja meg a transzformacios matrix vektorait
(oszloponként); ha invertalni szeretné

a matrixot, nyomja meg az “Invertalas”
gombot.

A kdvetkez6 elbre beallitott linearis
transzformaciok érheték el:

Forgatas x tengely kortiil

1 0 0
0 cos@ -—sin®
0 sin® cosB
Forgatas y tengely koril
cos6 O sinB

0 1 0
—sinB 0 cosB

Forgatas z tengely koriil
cos® —sinB® 0
sin® cosB 0

0 0 1
Nagyitas

k 0 0

0 k 0

Lo 0 k

L]

K M Ha barmelyik elem tartalmaz
konstansokat, azok allithatok a konstans
vezérlében.

%} Transzformacié animalasahoz jeldlje
ki a transzformalt alakzatot, majd valassza
az “Objektum animalasat” hogy a megadott
transzformaciot végrehajtsa n-szer. (n = —1
egyenld az inverz transzformacidval.)
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ALAKZAT LETREHOZASA 3D-ben

F:I' 3D-ben az alakzat haromszdgekbdl kell alljon, egy alakzat
|étrehozasahoz tobb lehetéség van:

1. Hasznalja az “Uj alakzat” => “Alakzatok” opciét, és valasszon egy

lehetéséget:

¢ Tetraéder 4 pont, 4 haromszdg vagy 6 él
¢ Octaéder 6 pont, 8 haromszdg vagy 12 él
+ Kocka 8 pont, 12 haromszdg vagy 12 él
¢ lkozaéder 16 pont, 20 haromszdg vagy 30 él

+ Dodekaéder 20 pont, 36 haromszdg vagy 32 él
Alapértelmezettként teli haromszogeket hasznal, igy testszerii az
alakzat megjelenése, de van lehet&ség kitdltetlen haromszdégek
megjelenitésére, vagy csak az élekére.

2. Ha tudja az 6sszes pont koordinatait, hasznalja az “Uj alakzat’-
ot, és adja meg a pontokat sajatkeziileg. Harmasaval adja hozza

a pontokat a haromszdgek listajahoz (Pontok listabol rakjon pipat
3 kivalasztott pont mellé, majd “Hozzaad” gomb), amik felépitik az
alakzatot, vagy kettesével az egyenesekéhez.

3. Jeldljdn ki 3 pontot, majd “Osszevonas alakzatta” opcid. Az
alakzat bévitéséhez jeldljon ki egy Uj pontot, valamint kettét a mar
meglévék koziil, és nyomjon ismét “Osszevonas alakzatta’-ot, stb.

ALAKZAT TRANSZFORMALASA 3D-ben

Alakzat kijeloléséhez kattintson valamelyik lapjara. Ha csak élekbdl
all, akkor valamelyik élre kattintson.

EGY ALAKZAT kijelolésekor:
¢ Forgatas (x tengely korul) ¢ Tiikrozés (yz sikra)
¢ Forgatas (y tengely korul) ¢ Tukrozés (xy sikra)
¢ Forgatas (z tengely koriil) ¢ Tukrozés (xy sikra)
+ LINEARIS transzformaci6

EGY ALAKZAT és EGY PONT kijelélésekor

+ Nagyitasa A méretarany (Mérték) animalhat6

EGY ALAKZAT és EGY EGYENES kijel6lésekor

¢ Forgatas Sz6g animalhato

EGY ALAKZAT és EGY SIiK kijeldlésekor
¢ Tiikrozés




3D: Egyenletek megadasa

Add Equation P Az Autograph a tipusa alapjan értelmezi az egyenletet:

Feliilet: EXPLICIT EGYENLET: z = f(x,y)

Equiation

Name | Sphere

(@
Equaﬁon:|x2+y2+zzzrz\ |
HERBBDE OEHD
EHHHOEE EHEE [](e]

(3) Cylincrical r= Polar
() Spherical r= Polar

as 2D equation
Plot as 2D equat
(Cartesian only)

I Ediit Constarts ] I Startup Options I I Draw Options

l

o< |

[ Cancel l [ Hedp l

3D egyenlet megadasa nagyon hasonlé
a 2D-hez. “zz"-b6l z? lesz. Mindegyik
egyenletnek van megfelelé Egyenlet

beallitasa.

Hasznalja a “2D egyenlet (xy sikban)”
opciét, ha nincs ‘z’ koordinata.

“Formatum?”: feliilet szinét és
atlatszésagot allithatja be.

Egy z = f(x, y) feliilet egy csatolt ponttal,
egy érintd sik, és egy normal egységvektor.

Egy kup, r = z formaban megadva, és egy
metsz6 sik, formatum: z = ax + b
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pl.: Tojastarto:
Nyereg:
Paraboloid:

z = asinxcosy
zZ=x2— yz
Z=x2+ yz

Kezd6 beallitasok: beallithatja az ‘x’ és'y’ tengelyek mentén
a felosztas finomsagat, az osztasok szamat (alap: 50 x 50)

maximalisan xy = 200 000 (pl. 400 x 400)-ig. Magasabb értékeknél
nagyon lassu az abrazolas, és betelhet a grafikus meméria!

Feliilet: ELSORENDU IMPLICIT EGYENLET

pl.: Sik:

ax+by+cz=d

ez ekvivalens a kovetkezd vektoregyenlettel:
[X,y, zl.[a,b,c]=d, vagy r.n=d

PONT HOZZAADASA FELULETHEZ

Egy mozgathaté pont a fentiek barmelyikére helyezheté.
Megadott (x, y)-hoz, ‘z' koordinatat igy szamitja ki a program,
hogy illeszkedjen a fellletre. Hozzaadott pont kijeldlésekor a
kovetkezd jobb-klikk opcidk érheték el:

+ Meréleges egyenes:
+ Normalvektor:
¢ Erinté sik:

[a, b, c] + All, m, n]
[a, b, c]
ax+by+cz=1

(Ezen belll beallithatja, hogy csak Sikrészletet vagy a teljes sikot

szeretné megjeleniteni.)

Felillet: ALTALANOS IMPLICIT EGYENLETEK

Ezeket a fellleteket nem fliggvényként értelmezi, nem csatolhat
hozza pontokat. Az abrazolérendszer altaldban megfelels, de
kevésbé j6 minéségl a kép, ha sarkokat kell abrazolni. A minéség
javithat6 a felbontas névelésével az “Egyenlet beallitasokban”.
A megjelenitésnél az x osztasok szamat 1 és 30 kdzotti szamra

[hengerkoordinatak: r = z]

[hengerkoordinatak: r = a]

allithatja.
pl.
Négyzet alapu hasab palastja: |x| +|y|=r
Kup: X2 +y? =72
Gomb: X2+y2+z2=r2
Henger: X2 +y?=a?

x2+2z2=3a?

yz +72=32
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3D: Forgastestek térfogata

Edit Yolume

Seftings

Auis of rotation: v =

[ show certroid

(e ] [ ]

Itt adja meg a forgastengelyt, valamint a 2D
teriileten a beallitasokat modosithatja

A gbrbe alatti teriilet 2y = 4 - x? és az
x-tengely k6z6tt, az x tengely kériil forgatva
(vagy barmely mas megadott tengely kértil).

Lassu kirajzolas hasznéalataval, a térfogat
lassan ‘teljesedik ki’. Az animaci6 vezérlé
manualisan és automatikusan is mikédik.

Barmely két gbrbe kézott és barmely
forgastengely koriil Iétrehozhato egy
forgastest. A Simpson kézelité médszer
sima feliiletet hoz létre.

7\
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Az Autograph 3D kdrnyezete lehetévé teszi a forgastestek
abrazolasat, térfogatuknak kiszamitasat. A kdvetkezéképp mikaodik:

I_ 1. Valassza az “x-y feliilré1”-t a 3D munkalapon

3 2. Adjon meg egy y = f(x) fiiggvényt (“Egyenlet’ => “Uj
egyenlet”), és valassza “2D egyenlet” opciot.
pl.: y = sinx, vagy 2y =4 — x?

I:d 3. Hozzon létre gorbe alatt teriiletet

Vagy jeldlje ki a fuggvényt vagy jeldljon ki két hozzacsatolt pontot
Azutan valassza a jobb-klikk menibél a “Goérbe alatti teriilet
becslése” pontot. Pont ugy mikddik, mint 2D-ben, a kdvetkezd
négy modszerrel:

Alsé téglalap, Fels6 téglalap, Trapéz szabaly, Simpson szabaly
Utana adja meg az x-tengelyen a hatarokat a teriilethez (ha a

kijelolt pontokkal azt még nem definialta) és adja meg az osztasok
szamat (kés6bb dinamikusan valtoztathato).

“Sulypont mutatasa”: (X, y) kiszamitott pontként.

4. “Lassu kirajzolas”: hogy lathassa majd a forgastestet
lassan kinyilni.

5. Ateriilet kijelolése utan hasznalja a “Forgastest térfogata”
opciot a jobb-klikk menlbél. Adja meg a forgastengelyt (Konstanst
is tartalmazhat. Az alap: y = 0, az x tengely).

“Sulypont mutatasa”: (%, y, 0) kiszamitott pontként.
Allapotsor: megmutatja a térfogatot, forgatas szégét (1r
tdbbszoroseként) és a terlletet.

6} 6. Jeldlje ki a forgastestet: Az “Objektum animalasa” gombbal
valtoztathatja

(a) a forgatas szogét (0-tél 2m-ig, vagy 360°-ig)

(b) az osztasok szamat
A FellLe nyilak vagy az animalas opcié hasznalataval is
valtoztathato.

A Simpson médszer kozelité megoldasaval a fellilet sima, a
szamitas pedig (az allapotsoron) nagyon pontos lesz.

EGYEB LEHETOSEGEK

+ Két fliiggvény kozotti forgastest térfogata

Jeldlje ki a két fliggvényt vagy egy-egy pontot mindegyiken, majd
vélassza a Gorbe alatti teriilet becslése opciét! Innentdl ugyanazok
a lépések, mint a fenti 4. ponttdl.

+ Egy forgastest térfogata barmely forgastengely koriil.
Jeldlje ki a terlletet és barmelyik egyenest. Létrejon a kivant
forgastest




3D: Paraméteres és polaregyenletek

_ PARAMETERES EGYENLET
B ', x = f(t), y = g(t), z = h(t)

Térbeli gorbék, mindegyik koordinata (x, y, z) a ‘t’ paraméter
értékétdl fligg. A vonal vastagitasahoz (vagy szinezéséhez),
hasznalja a “Formatum” opcioét az “Egyenlet” => “Egyenlet
szerkesztése” ablakban vagy jel6ljon ki egy gorbét, és hasznalja a
Vonal vastagsag gombot. t kezd6é- és végértéke, és a lépéskoz az
Egyenlet beallitasoknal valtoztathato.

| it

Egy spiréal egy csatolt ponttal, érintével, Altalanos fliggvény: -5,5 |épéskoz 0.1

merdleges sikkal, sebesség és gyorsulas Trig. flggvény (radian): 0,2m  |épéskdz /25
vektorokkal. Ez a kép a Kbzelités opcio Trig. fuggvény (fok): 0, 360° lépéskoz 4°
kamera zoomjat hasznalta. - .
pl.: spiral X = sint; y = cost; z =t
egyenespar x=ty=%z=0

Egy paraméteres gérbéhez csatolt (mozgathatd) PONT kijelolése

utan valaszthatja az alabbi jobb-klikk opcidkat:

¢ Erinté [a; b; c] + All; m;< n] 3
¢ Meréleges sik ax+by+cz=1

¢ Sebességvektor [a, b, c]

¢ Gyorsulasvektor [a, b, c]

Egy kis moka: gémbkoordinétakkal HENGERKOORDINATAK
megadott feliilet, r = cos26 + k¢ r = (@, z) vagy r*>=1f(0, z) vagy 1/r = (0, z)
és a z = 0 sik metszete.
=z Az Uj egyenlet ablakban vélaszthat, hogy r-t henger vagy
r={xv.2 gbmbkoordinataként értelmezze a program. Barmely f(0,z)
egyenlet értelmezheté hengerkoordinatas egyenletként.

pl.. henger: r=1
haromszog, ill. négyszog alapu hasab palastja: r=1
(6-1épéskozt allitsa 211/3-ra vagy 1/2-re “Egyenlet beallitasokban”)

HENGERKOORDI- kup: r=z

NATAK: r = (8, z)

GOMBI KOORDINATAK

z r = (0, ¢) [ALT-T = 6] [ALT-F=¢]
r={xy2
Pl.: gémb: r=1
csiga r=1.3"0 sinp

Go6mbi koordinatak Descartes-féle koordinata-rendszerben is
megadhatok: x =1(6,9), y =1(6,9), z=1(0,p)
Pl.: térusz: x=cos(8)(p+qcos(d)); y=sin(8)(p+qcos(P)); z=gsin(P)

GOMBI KOORDI-

NATAK: r = (8, &) GOmbi koordinatak atalakitdsa Descartes koordinatakka:

r=1(6,0) => x =rsinpcosb; y = rsindsinb; z = rcosp

7N
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Autograph Sugé hasznalata [F1]

@Az Autograph Sugo kdézel 300 0sszeflizott lapbdl
all. Nyomjon F1-et ha az Autograph fut, vagy valassza
a “Sugd” => “Sugd” opcidt. A sugo fajl megtalhatd még
a kovetkez6 modon:, “Start” => “Minden program” =>
“Autograph 3.20” => “Help”.

Négy kinyithatd elem talalhato baloldalt:

TARTALOM egy kibonthaté listat kinal a sugé osszes
elemérdl.

INDEX betlirendes listat kinal minden kulcskifejezésrol.
KERESES hatékony kulcsszé keresést biztosit a teljes

% Astopraph Hilp

@£ 00028 fusgoresh

meisé [

st M Welcome to the Autograph Help System

Autograps 3 lads ihe way i the

tartalomban. :":;

KONYVJELZOK listazza az On mentett kdnyvjelz6it és e 3

kereséseit. Sea o e e A s s B
PELDAK FUGGVENYTIPUSOKRA FORMULAK

Ez a rész felsorol néhany fliggvényt minden
fuggveénytipushoz. Barmelyik fliggvény kijeldlhet6 és
bemasolhaté a 2D vagy 3D “Egyenlet” =>"Uj egyenlet”
ablakban..

2D grafikus munkalap
Descartes-koord. y = f(x)
Trigonometrikus
Exponencialis
Atrendezhetd implicit

Descartes-koord.x = f(y)
Inverz Trigonometrikus
Hiperbolikus fliggvények
Kupszeletek

Altalanos implicit Erdekes fliggvények

Egyenlétlenségek Szakaszonként definialt

Flggvénydefiniciok Evolutak

Paraméteres fiiggvények Polarkoordinatas
fuggvények

Elsérend diff. filggvények Masodrendi diff. egyenletek

3D grafikus munkalap
z=1(x,y)

Kupszeletek

Go6mbi koordinatak

Implicit egyenletek
Paraméteres
Hengerkoordinatak

Add Equation El@l

Equstion

Marne | Edjuation 2 |
Equatinn|><:t—sint,y:1 —cosd |
HHBEAE BEE
HUHOEE HEE CEEE

[ Edit Constants ] [ Startup Options ] [ Draw Options ]
[ Cancel ] [ Help ]
_—
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Ez a rész az iskolakban gyakran hasznalt matematika
formulak atfogo listaja. Barmelyik formula kijeldlhetd és
masolhaté (pl. Word-be). Minden szimbdlum hozzaférhetd
az “Arial for Autograph” betitipusban.

Matematikai formulak:
1. Logaritmus, Exponencialis 2. Trigonometria

fuggvény
3. Radian és Fok 4. Maclaurin sorok
5. Derivalas 6. Integralas

Valoszinliségszamitas és Statisztika

1. Alap statisztikak 2. Populacio statisztikak

3. Kombinatorika 4. Diszkrét eloszlas

5. Folytonos eloszlas 6. Centralis hatareloszlas
tétel

Egyéb formulak

Numerikus modszerek gorbe alatti terlilet kiszamitasahoz

Linearis transzformaciok

Derivalt fliggvények: Numerikus mddszerek

Koérnyezetfiiggé Sugo
A legtdbb Autograph parbeszédablakon van “Sugé” gomb.
Ez a megfelel6 oldalra iranyitja a sugoban:

=]
Autograph

% Autograph Help

Nl 0002 e

m 3D Page: Entering an Equation

[Advanced Leval only.)
As with 20 Equaticns, thee are many ways 1o cpen up the Add Equation dialogue
b

1. From the nght-click meanu
2. The icon on the toolbar ~




Az Autograph kiegészitések hasznalata [F3]

@

Egyik legjobb médja, hogy megtudja, mire képes az
Autograph, hogy megnézzen egy kis bemutatot.

1. Sugéban

Néhany bemutato kerilt a Stugé alkalmazasba a
befejez6 részhez, és az egyes bemutatdk linkelve
vannak a megfelel§ sugoélapokhoz. Szikséges lehet
megnovelni a sugdablak méretét, hogy megfeleléen
lassa az animaciot.

& Autograph Help

Maa &*co0Ze

m The Natural Logarithm

™ Autegraph - [Pags - 1]
T e

B E x= 27182818, y = 036787844 Argac 1 I
L ETEmX ¥ PSR T o R L

4Ty

2. Az Autograph honlapjan ‘ - B ‘

Watch Autograph
in Action

Al ARG b 4l

epation § = 1
(I Coustion 2 vl
B Giractent 1. 1t Graertof ys e

Az Autograph honlapon,
kattintson az ‘Autograph in Action’ nevi
linkre a bemutatokat tartalmazé laphoz.

TurboDemo

A bemutaték mind Autograph futasa kdzben

egy sorozat képernyé&foto felvételével készlltek.
A TurboDemo alkalmazas hasznalata tette
lehetévé, hogy vizualis effektekkel és magyarazo
szOovegbuborékokkal egésziljenek ki.

A TurboDemo bemutaték valds ideji vide6 hatasat
keltik, de valoéjan alloképek sorozata, egérmozgassal
kiegészitve.

A bemutatdk listajanak sorrendje az Autograph két
‘szintjét’ tlkrozi:

Egyszerisitett

Normal.

A két szint témajaban a bemutatok szintén sorba
vannak téve, a munkalapok tipusa szerint:
Statisztika és Valdszinliségszamitas
2D Grafikak
3D Grafikak

+ 5 | k207X, g= 135051 Fadns Bek

Minden bemutaté tantermi tapasztalatokon alapul. Ezen a
példan kiilbnb6zé fliggvényabrazolasok lathatoak.

P autograph Resn [Conle Sections]

™ Autograph - [Conic

Rt Eoustion  Qbjedt  Window  Hel
BBREEE 9SS S ED e R 8
k-1 EEE BE344R0 T re.

k|t L) Eonie Sretions

Comstant Controller - [Conic Sections]

:, U @%@ m =15

REFEFT 2P QS W=

Az Autograph 3D munkalapjai kiilbndsen hatékonyak a
bemutatokban. Itt a kipmetszetek lathatok.

M
Minden Autograph bemutaté a cstszkaval (gyorsan a kivant képkockahoz ugorhat), vagy a gombokkal
vezérelhetd, amelyek a szokott médon miikbdnek. Sorrendben: vissza az elejére, vissza egy képkockat, indit/

sziinetel, el6re eqy képkockat, tovabb a végére.

www.autograph-maths.com
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Az ‘Arial for Autograph Uni’ betiitipus

Az ARIAL FOR AUTOGRAPH’ Unicode betiitipus a Monotype Imaging (UK) speciélis megbizasara késziilt,
hogy minél tébb olyan karaktert tartalmazzon ami a matematika oktatasaban hasznos lehet. Ezek a karakterek
hasznalhatok Autographban, vagy barmi mas szévegszerkesztésre alkalmas programban (pl. Word).

A billenty(izeten: | ~
Billenty(izeten kiviil, nem Unicode: ° o+ 2

w

Cirkumflexus (kupos ékezet):4 b & [ k npt st a0 y 6 6 g

Pontok és vonalak: Xyt 6 v § ¢ z X y i 6 Xy XYr

Fels6 index: -1 2 3 4 5 6 7 8 9 + - n X Xy -y r

Als6 index: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 + - na i () = o0

Gorog abécé: ABITAEZHOIKAMNZONPEITY®XWYAQ
aBydelnO6i KAYyvVEOTP OTUDYX Yw

Tortek: %%ZA%%%%%%%%%%%%%

Vegyes: € ¢ A C NP QR Z

Nyilak: « 1T >l e ¢ N /7 N Vv o« P > v 4
A OU s et 2 U e R N7

Matematikai szimbolumok: A C DN U & P S 2 e ¢ I ~ ~ & = £ 2
V30 ATlY ] « o 4 - v ¥ V243

Vegyes szimboélumok: T 5 - ... ¢ 0 % ® 2 00 B 0 Q F ¥ o x
D e 0 VX O % & a8 = fd = § ¥ ) x

Sakk és kartyajatékok: W E L H AR & E &6 A/ & 9V ¢ & o 0O P

Zene: b I A 4 8

Nagy zaréjelek: [ J { } { } ‘ ‘ [

Unicode betiitipusok hasznalata altalaban

A fentiek mind a szabvanyos UNICODE karakterek, tehat minden TELJES Unicode betlitipus valasztasa esetén
hasznalhatéak. PI. Arial Unicode MS, KIVEVE a nagy zarojeleket, meg a kbvetkezé hozzaadott specialis (privat
hasznalatu) ‘Arial for Autograph’ karaktereket:
-1 = _ i Iy PO PN A ~ PN A . . - - v v 3
A b k At 66 0po v V243 F o x XY %

Amely kifejezésekben ezek nem szerepelnek, barmely Unicode bet(tipussal, barmilyen dokumentumban, emailben,
weblapon, stb. megfeleléen jelennek meg. Ezek a kifejezések szabadon masolhatok és beillesztheték az Autographba.

VRN
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Hasznos Karakterek Megtalalasa

Jonéhany matematikai szimbolum beirhaté eképpen:
ALT + ASCII decimalis kéd (numerikus billentylzeten),
pl X', uténa pedig ALT 0178 x>-et eredményez.

0128 0149 0150 0176 0177 0178
€ . - ° + 2

0179 0188 0189 0190 0215 0247
3 Va V2 Ya x +

Ha Autograph fut, néhany hasznos karakter barmikor
elérhetd ALT segitségével,
pl ‘X" és ALT 1 igy jelenik meg: x™'

ALT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X Y N
Kievs  x' x> x* x* x5 x8 x x® x® e e X

ALT A B EFGLMSZPT
Gérbg a B € & y A g o m 6
‘PI' ezt irja be: 1

ALT 0 - + H< > R OC
Matek ~ — + % < =2  ° ¥
‘<=, *>=’ pedig <, 2 -t ir be.

’_f‘:—' Karaktertabla

A teljes Arial for Autograph Unicode betiikészlet
elérhetd a Karaktertabla hasznalataval:

Start => Minden program => Kellékek =>
Rendszereszkdzok

Windowsban hasznalhatja a ‘jobb-klikk vonszolast’
parancsikon létrehozasahoz, pl az Asztalra, vagy a
Start Menube.

Ha megnyitotta a Karaktertablat:

- Keresse meg az Arial for Autograph Uni-t a listaban
- Kattintson valamelyik masolandé karakterre

- Dupla klikk a masolandé karakterek listajara teszi

- nyomjon Masolast: a jelek a vagodlapra kertltek.

Karaktertabla hasznalata az Unicode karakterek
felfedezésére:

- Pipalja be a Specialis nézetet

- Allitsa a karakterkészletet Unicode-ra

- Csoportositson az Unicode alosztallyal

www.autograph-maths.com

E Az Autograph virtualis-billentyiizet szintén
lehetbvé teszi rengeteg matematikai szimbolum
barmely futd alkalmazasba valé bevitelét (pl Word).

A képerny6-billentylizet megnyitasa Autograph nélkil:
Start => Minden program => Autograph 3.20 =>
Billenty(izet.

Mivel a legtébb matematikai jel szabvanyos Unicode
karakter, a szimbolumok bevitele nem igényli az
Arial for Autograph Uni bet(tipust, kivéve ha a Privat
Hasznalatu karakterekrdl van sz6

MINUSZJEL:

Nagyon fontos, hogy a matematikai kifejezések rendes
MINUSZJELET ‘~* hasznalnak és nem kétsjelet -
Barmely dokumentumhoz barmikor hozzdadhato ALT
0150 hasznalataval.

Autograpon belill, a kétéjel minuszjelet ir be, amikor On
egyenleteket ad meg.

Minuszjelet a virtualis billentylizet segitségével is irhat.

B Character Map

Font : |':ﬂ3Aria|fD|AutographUni vl Help
! #F %8 ]+, SAfo)r 2|4
S|B|T(8|9]: | |=|=|=|7|@A|B|C|D|EIF|GIH|
P LIM{N|G PR S| T (U)W )Y 2 |
112 alblc|dle|flalhli|]|klI|mn]|o|p
glr|s|t{ufviw|=<{yv|z|{|]|FH~ AR IR
A T=TIE 3 I IR [ B IR S I S I ATA L [
o s || uls| o |A|A|A|AAALE|GIE|EIETE| T T
I EILEE EE R E RN EEIEREE
HEIEIEEEE G E E R E G E
Gl+|w|O|a|aja|y|b|v|E|r|T|Eles|d|z|F| ¢
Characters to copy |%| Select Copy
[ advanced view
U+00BD: “ulgar Fraction One Half Keystroke: Al+0189
7\
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A specialis munkalapok

A “Fajl” menii => “Uj specialis munkalap’-jai koz6tt hat interaktiv flash bemutatd talalhatd, melyik mindegyike Uj,
méretezheté Autograph munkalapon nyilik meg.

Area of a Circle = @I A KOR TERULETE

[\\ Egy animacioé az egységkor n szamu (egymas mellé
helyezett) cikkelyének 0sszteriletérdl. A jobb oldali

téglalap illusztralja, hogy a kor terilete = mir2.

B Az ablak jobb alsé részén taldlhato vezérlégombok

& sorrendben:

iR ““\]/ Ujrakezd

‘n’-t csdkkent 1-gyel
W ___J paureogreen EXTRAS |

‘n’-t nével 1-gyel
Ugras ‘n’ = 360-hoz
Informaciok

O 0 O 0 O

% TRIGONOMETRIA

Egy animécié mely bemutatja a kapcsolatot az
egységkor és a harom (sin, cos, tan) trigonometrikus

Trigonometry 5 $ eS¢
) — fuggveény kozott.
A ' [l i — Az ablak jobb alsé részén taldlhaté vezérlogombok
N T sorrendben:
Ujrakezd

o
o ‘0t csokkenti 15°-kal (0° ala mehet)
0 o ‘O-tndveli 15°-kal (360° folé mehet)
el [ ]| o Ugras ‘0’ = 360°-hoz
o
o
o

Atvalt Fokra/Radianra (Fok az alapértelmezett)
SIN, COS, TAN - be/ki
Automata bemutato

[F ]
Lﬁl MONTE CARLO moédzser

Véletlen pontok szimulacidja egy 2 egység oldalu
négyzetben 1év6 egységkdrben, mely a kdrbe esett
pontok aranyabol szamolja 1 kdzelitd ertékét:
1 = (Pontok a kérben/Osszes pont)*4
A dobasok szamara alapbeallitas: Automatikusan
v rogzitett (n = 10,000-ig).
— - ‘ Az ablak jobb alsé részén taldlhaté vezérisgombok
: sorrendben:
o  Alapbeallitashoz vissza
o Ujrainditja a szimulaciét

% Ermoe

m o ‘n’-t noveli, amig lenyomva tartja a gombot
i EXTRAS (ha be van kapcsolva a sziinet)

o  Szlinet/Folytat
o Csuszka: 4 szintli zoom

7N
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EYR NG yE e ) il Ausogresh EXTRAS |

DOBOKOCKA SZIMULACIO opciék, melyek a
kockan dobott szamokra vonatkoznak:

1 kocka - 2 kocka 0sszege - 2 kocka kllénbsége

2 kocka maximuma - ‘n’ szamu kocka 6sszege (max 25)

E DOBOKOCKA SZIMULACIO

Dobokockaval tdbbszér egymas utan dobott szamok
szimulacidja.

A dobasok szamara alapbeallitas: Automatikusan
rogzitett (max 9999)

Az ablak jobb also részén talalhaté vezérlégombok
sorrendben (Inditdashoz nyomja meg a 3. gombot!):

o Alapbeallitas o Ujraindit

o Indit/ Sziinetel o Atlagot mutat, y
o  Szorast mutat, o o 2 értéket mutat
o Tapasztalati gyakorisagot mutat

o  Elméleti gyakorisagot mutat

KET TOVABBI EXTRA CSAK NORMAL MODBAN

100 samples of size § = {rom 3 normal population
for wach sample the 96% confidence inferval = mean :1.96afn

il ﬂﬂ T\Ih‘m,

" i Ausosmeeh EXTRAS |

Konfidenciaszint = 90%: Intervallum X + 1.64a/vn
Konfidenciaszint = 95%: Intervallum X + 1.96a/+n
Konfidenciaszint = 99%: Intervallum X + 2.58a/+/n

Poisson Simulation : 10410 Grid
200200 Trials : 4 <2000
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% KONFIDENCIA INTERVALLUMOK

100 db n mintabdl szamolt (alap = 5, max 30)
mintaatlagot vesz az eloszlasbdl, és megbecsli bel6lik
a megadott konfidencia szinten a valdszinilségi valtozo
varhato értékét. Majd pirossal kiemeli azokat, amelyek
nem tartalmazzak a valészinliségi valtozo eredeti
varhato értékét (nulla).

Beadllithatd konfidenciaszintek: 90%, 95%, 99%.

Az ablak jobb als6 részén taldlhat6 vezérl6gombok
sorrendben (Inditdshoz nyomja meg a 3. gombot!):
Alapbeallitasok

Ujraindit

Indit / Szlinetel

Noveli a szimulaciot

o}
o}
o}
o}

2D POISSON-ELOSZLAS SZIMULACIO

‘n’ szamu (alap = 200, max 1000) véletlen koordinataju
pont szimulacidja 10 x 10-es négyzetben. Megnézi,
hany olyan kis négyzet van, ami 0, 1, 2, 3, ... pontot
tartalmaz. Az igy kapott eloszlast 6sszehasonlitja az
elméleti Poisson eloszlassal, A = n/100 paraméterrel.

Az ablak jobb als6 részén taldlhat6 vezérl6 gombok
sorrendben (Inditdshoz nyomja meg a 3. gombot!):
o Alapbeallitasok
o Ujraindit
o Indit/ Szilnetel

7\
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Statisztikai Formulak

¢ ALAPSTATISZTIKAK

Minta mérete: n=2xf
Atlag: % = (1/n)Z(fx)
Variancia:s?(x) = (1/n)Zf(x - X)*> = (1/n)Zfx? - X*
Valtoz6 linearis transzformacioja:
y=ax+b, y=ax+b, s*y)=a?s*x)

Kovariancia:

cov(xy) = (1/n)Z(x = X)(y = y) = (1/n)Zxy —Xy
Korrelacio egyiitthaté, PMCC:

r = cov(xy)/(s(x)s(y))
Regresszios egyenes, x alapjan el6rejelzés y-ra:

y = ¥ = cov(x,y)/s*(x).(x = X)
VAGY y = a + bx,
ahol: Xy =na+bXxés Zxy=aZx +bZx?
Regresszios egyenes, y alapjan el6rejelzés x-re:

X =X = cov(x,y)/s*(y).(y = ¥)
Spearman-féle rangkorrelacios egylitthato:

r(s) =1 - (6Zd?/(n(n% - 1)
ahol: d = paronként 6sszetartoz6 rangszamok kozotti
kiildnbség

¢+ POPULACIO STATISZTIKAK
Vérhato érték:
p = E[X] = Zpx ahol p = P(X=x)
Variancia: 0% = Var(X) = E[X - p]* = E[X?] - 2
=2Zp(X = Y)* = Zpx? - p?
Valtozo linearis transzformacioja:
E[ax + b] = aE[x]+b Var(aX+b) = a?Var(X)

Variacio és Kombinacio
n elem r-ed osztalyu variacioinak a szama = nl/(n - r)!
(nPr)
n elem r-ed osztalyu variacioinak a szama
= n(n-1)(n-2)...(n-r+1)/r!  (nCr)

¢ DISZKRET ELOSZLASOK

Egyenletes: X ~ R(a, b) r=a,atl, .., b
P(X=r) =1/(b-a+1)
Varhato érték, p = (a + b)/2
Variancia, 02 = (b -a)(b-a+2)/12

Binomialis: X ~ B(n,p) g=1-p
P(X=r) =nCrp*rg?rn-r) r=0,1,23,...,n
Varhato érték, u = np
Variancia, 0> = npq

Poisson: X ~ Poi (A) A>0
P(X=r) = eMN—=A).A r/r! r=0,1,2,3, ...
Varhato érték, p =A

Variancia, g2 = A

7\
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Geometriai: X ~ G(p) q=1-p
P(X=p) =qMr-1)p  r=1,23, ..
Vérhato érték, y =1/p  Variancia, 0% = q/p?

Egyéni (felhasznalé6 altal megadott) diszkrét
eloszlas:

Vérhato érték, p = Zr.P(x=r) r=0,1,2,3 ...
Variancia, 02 = 2r2.P(X=r) - p?
¢+ FOLYTONOS ELOSZLASOK
Egyenletes:
X~ U(a,b) asx<b
Varhato érték, p =(a+b)/2
Variancia, 0% = (a — b)?/12
Normalis: X~ N(p, a?)
pdf: f(x) = 1/(av(2m)).eM=Y((x — p)/a)?)
Varhato érték = p Variancia = 02
Normalis: Z ~N(0, 1)
pdf: ¢(z) = 1/V(2m).eMN-Y%z?)

Varhato érték = 0 Variancia = 1
Kozelités normalis eloszlassal (megfelel6 n, p és A
értékekhez):

B(n, p) = N(np, npq)

Poi(A) ~ N(A, A)

Egyéni (felhasznal6 altal megadott) folytonos
eloszlas: X ~ f(x)
Varhaté érték, p = [x.f(x) dx
Variancia = [x2.f(x) dx — p2

¢ CENTRALIS HATARELOSZLAS TETEL

Ha adott n db fliggetlen azonos eloszlasu valészinliségi
valtozd, p varhato értékkel, és létezik a2 véges
varianciajuk, akkor ezek 6sszegének az eloszlasa p
varhato értékl o/Vn szdérasu normalis eloszlashoz tart,
ahogy n tart a végtelenhez.

0.25 $p

ozt | t == -

TERE)

a 4 5 ] 3 10
[ | [ Foisson Distribution ]




Numerikus modszerek

¢+ ELSORENDU DIFERENCIALEGYENLETEK

Egyenletek megadhatok igy, vagy atrendezhetéek az
alabbi alakra:
y' = f(x.y)
Megadjuk a kezdetiérték feltételeket: (x1, y1) Legyen:
g1 =1(x1, y1).
Becslés a kovetkezd ponthoz (x2, y2), h 1épéskdzt
hasznalva:
x2 ~x1+hésy2~x1+hxgl
Tehat: g2 ~ f(x2, y2)

Egy jobb becslés (Runge-Kutta):
y2 ~y1 + hx(g1 + g2)/2
Nem jo, ha h tul nagy (pontatlan) vagy tul kicsi (lassu).

¢ MASODRENDU DIFFERENCIALEGYENLETEK

Egyenletek megadhatéak igy vagy atrendezhetéek:
y" =f(xy,y)
Megadjuk a kezdeti feltételeket: (x1, y1) és y'1
Kell egy megbizhat6 becslés a kdvetkez6 ponthoz (x2,
y2) h 1épcsét hasznalva.

x2~x2+h
és y'1 =~ f(x1, y1, y'1)
és y2 ~ y1 + hxy'l + Y5h2xy"1
[Taylor sorozat, els6 2 elem]
Tehat: y'2 ~y'"1 + hxy"1
és y'2 =1(x2, y2,y'2)

Egy jobb becslés y2-re (Runge-Kutta):
y2 ~y1 + hx(y'1 +y'2)/2 + Vah2x(y"1 + y"2)/2

¢+ ELSORENDU PARAMETERES DIFF. EGYENL.

Hasznalatkor az egyenletet paraméteres alakban
adjuk meg: x' = f(x, y, t), ¥' = g(x, y, t) [vagy forditva].
Megadjuk a kezdeti feltételeket:
(x1, y1) t = t1 esetén, amihez a két derivalt figgvény
ismert:

x'1 ~f(x1, y1, t1)

y'1 ~g(x1, y1, t1)

h |épéskoz: t2~t1+h
és x2 ~x1+hx'1,y2 ~y1 + hy'1
Tehat: X2 ~f(x2, y2, t2)

y'2 = g(x2, y2, t2)

Egy jobb becslés (x2, y2)-re (Runge—Kutta):
x2 =~ x1 + h(x'1 + x'2)/2
y2 ~y1 + h(y'1 +y'2)/2
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¢+ TRAPEZ SZABALY

h=(b-a)/naholn: x1=x0+h
Terilet~ (h/2)(y0 + 2(y1 +y2 +...) +yn)
Térfogat (x, €s x, k6zo6tt szamitva)
~(h/3)( ([f1(x0)? + [f1(x0)] [[1(x1)] +
+ [f1(x1)]?) = ([f2(x0)? + [f2(x0)] [f2(x1)] +
+[f2(x1)]%) )

¢ SIMPSON FORMULA

h = (b — a)/n ahol n: (n, paros) x1 =x0 + h
Terllet~ (h/3)(y0 + 4y1 + 2y2 + 4y3 + . . . + yn)
Térfogat (x, €s x, k6z6tt szamitva)
~ (m(h/2)/3) ( ([f1(x0)2 + 4[f1((x0+x1)/2)?] +
+ [f1(x1)]?) — ([f2(x0)]? + 4[f2((x0+x1)/2)] +
+[f2(x1)1?) )

¢ y = f(x) alatti terillet SULYPONTJA

A=[ydx xA=[xydx A= [%y2dx
MEGJEGYZES: ez a médszer nem miikddik ha a
tertileteket mas formaban adjuk meg.

¢ MACLAURIN SOROK

e = 1+x+x¥21+x33! + ... [minden x-re]
IN(1+x)= x=x2+x33-x%4+... [-1<x=£1]
(1+x)"= 1+nx+n(n-1)x22'+... [|x| 1]
(1T=-x)"= 1+x+x2+x3+x*+... [Ix] £1]

sinx = x = x3/3! +x5/5! - . ..
cosx = 1—x321+x%4! - . ..
arctanx = x—-x3/3+x55-...
sinhx = x + x3/3! + x5/5! + . ..
coshx = 1+ x32! +x%4! + . ..
artanhx = x+x33 +x5/5+. ..

[minden x-re]
[minden x-re]
[-1sx<1]
[minden x-re]
[minden x-re]
[-1<x<1]

__}Araa =~ B.9B5
by 16 RECTANGLES

5 /z -1 1 3 4
= i) = V= ik a2, i i

E:—.quauon y=4-x

Equation 2: y = x(x-2)




Matematikai formulak

¢ LOGARITMUSOK ES EXPONENCIALIS ¢ DERIVALAS

FUGGVENYEK i | Fx)
y= e =>x=lIny
x = e’Inx) X" | nxr(n-1)
In(e*) = x e | e
log,x = log,x/log,a Inx | 1/x
tehat log, (x) megadasahoz hasznalja ezt: log(x)/log(b) a* | aXlna
sin(kx) kcos(kx)
¢ TRIGONOMETRIA cos(kx) | —k.sin(kx)
c0s%0 + sin%0 = 1 cosx —smx2
sec’0 = 1+ tan®0 tanx secx
cosec?d = 1 + cot?® secx secx tanx
cotx | —cosec?x
Sin20 = 2sind cosd cosecx | —cosecx cotx
c0s260 = cos?0 - sin%0 arcsinx 1V(1 = x3)
cos20 = 1 - 2sin?0 arccosx | —=1/7/(1 = x?)
cos20 = 2cos?0 - 1 arctanx 11 + x3)
tan20 = 2tan® / (1 - tan?0) arcsecx (N (X2 = 1).|x])
arccosecx | =1/(v(x2 = 1).|x|)
sin?0 = Y4(1 — cos26) arccotx | =1/(x® + 1)
cos?0 = Y5(1 + cos20) .
sinhx coshx
sin(@ + ¢) = sinB cos¢ + cosO sind coshx sinhx
. _ . tanhx sech?x
sin(6 — ¢) = sinB cos¢ — cosO sind h —sechx tanh
cos(0 + ¢) = cosb cosd - sind sind Secx | msechx tannx
cos(6 - &) = cosd cosd + sin sind cosechx | —cosechx cothx
cothx | —cosech®x
tan(® + ¢) = (tan® + tand)/(1 — tand tand) arsinhx 1N + x3)
tan(® - ¢) = (tan® - tand)/(1 + tand tand) arcoshx 1N = x?)
sinA +sinB = 2sin’(A + B) cos’2(A - B) artanhx 1/(1 = x3)
sinA - sinB = 2cos’(A + B) sin’2(A - B) arsechx | =1/(xv(1 = x?))
cosA + cosB =  2cos’s(A + B) cos¥s(A — B) arcosechx | =1/(|x|¥(1 + x?))
cosA - cosB = -2sin4(A + B) sin'(A — B) arcothx 1/(1 = x3)
cosx = sin(90 - x)
cosecx = sec(90 - x) 2
cotx = tan(90 - x)
sin™x + cos™'x = 90°, etc 2

cosec™(x/a) =

sin™'(a/x), etc

+ RADIAN ES FOK

Rad: 0 n/6 w4 /3 mnm2 w
Fok: 0° 30° 45° 60° 90° 180°
sinB: 0 12 1N2 312 1 0
cosO: 1 V312 N2 172 0 -1
tand: 0 13 1 V3 0 0
VRN
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1st Darivative of y = sin“x
¥y =111 = x")

1 T e e e

i
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Equation 1: y = sin“'x
Grasdient 1; 151 Gradient of y = sin“x




¢ INTEGRALAS

f(x) | [f(x) dx [+ c, konstans]
x" | xMn+1)/(n+1) [n=1]
1/x | In|x|
e* | e
a* | a¥lna
Inx | x.In|x| = x
sin(kx) | —(1/k)cos(kx)
cos(kx) | (1/k)sin(kx)
tanx | In|secx|
secx | In|secx + tanx| = In|tan(Vax+VaTT)|
cosecx | In[tan¥zx|
cotx | In|sinx|
sin™ | x.sinx + V(1 - x?)
cos™™ | x.cos™™x — V(1 - x?)
tanx | x.tan”'x = %In|1 + x?|
sec™ | x.sec™™ — In|x + V(x2 = 1)]
cosec™x | x.cosec™ + In|x + V(x2 = 1)|
cot™ | x.cot™™ + %aIn|1 + x?|
1/4(a? - x2) | arcsin(x/a) [Ix|< a]
1/(a? + x3) | (1/a)arctan(x/a)
1/(a® - x3) | (1/a)artanh(x/a)

1N(x2 + a2)

1N(x2 = a?)

e’\(ax) sin(bx)
e’\(ax) cos(bx)

sinh(x
cosh(x
tanh(x
sech(x
cosech(x
coth(x

arsinh(x
arcosh(x
artanh(x
arsech(x
arcosech(x
arcoth(x

Ll Lo o

= 1/(2a)In|(a+x)/(a-x)|
arsinh(x/a)

=In((x + v (x2 + a?))) [a > 0]
arcosh(x/a)

=In((x + v (x2 - a?))) [x 2 a]

e’\(ax)/(a?+b?) (asinbx — bcosbx)
e’\(ax)/(a?+b?) (acosbx + bsinbx)

cosh(x)
sinh(x)
Incosh(x)
arctan (sinh x)
In [tanh(x/2)|
In |sinh x|

x arsinh(x) = v(x2 + 1)
x arcosh(x) = V(x2 - 1)
x artanh(x) + %2In(1 — x?)
x arsech(x) + arsinh(x)
x arcosech(x) + arsinh(x)
x arcoth(x) + %In(x® — 1)

Uj valtozé szerinti integrélés:
[ du/dx.f(u) dx = [ f(u) du

Parcialis integralas:

Juv dx = v.I = [ L.dv/dx dx ahol | = Judx

Lancszabaly:

y = f(u)
Szorzat derivélasa: y = uv

dy/dx = dy/du.du/dx

Hanyados derivalasa: y = u/v dy/dx =
= (v.du/dx - u.dv/dx)/v?

¢ 3D FORMULAK

Sik egyenlete:

[x,y, z].[a, b, ]
ax + by +cz
[X! y! Z]

Egyenes egyenlete:
[X! y! Z]

Skalarszorzat:

[eRNoRNeN

—_—

a, b, cl+ Au, v, w]+ u[l,m,n]

=[a, b, c]+ Au,v, w]

u.v = |ul.|v|.cos®

Vektoridlis szorzat:

uxv =|ul.|v|.sinB.A

Az A(a, B, y) pont és az
ax + by + cz + d = 0 sik tavolsaga
= |aa + bB + cy + d|/N(a2 + b2 + c?)

Forgéastest térfogata:

x-tengely korll forgatva
y-tengely koril forgatva

= fry? dx
= fix2 dy

®=-1,y=-23 z=3 Closest Point -2767, -0.5333, 1.233, Distance: 3.06
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()

dy/dx = v.du/dx + u.dv/dx



Példak fiiggvénytipusokra

¢+ DESCARTES-KOORDINATAS y=f(x) + EXPONENCIALIS

y=2x-3 y=a

y=mx+c y=x"

y=(x-a)(x - b) y=e*

y =x/(3 £ x) X = Iny

y=xx+(3+x) y = aeM—bx)sin(cx + d)

y =27/(x* + 9) y=¢eY(1-e>)

y=2x/(x*+ 1) y = eMN-x?)

y=(x2-1)x/(x-2) y = 1V (2m)eM-¥ax?)

y=(x+1)/(x* = 1) y = In|x|

y=(1-x3/(1+x%) y = In|(1 = x)/(1 +x)|

y=ax*+bx+c y = logx
azutan: x = (-b t V(b2 - 4ac))/(2a) y = Inx/x
és: x=-b/(2a)

4 HIPERBOLIKUS

¢ DESCARTES-KOORDINATAS x=f(y) Hasznaljon ALT-1-et a ™" szimbdélum beirasahoz.
x=y2-4

X = {y -2)(y +5) y = sinhx =(ex-e™)/2

X = siny y = coshx =(ex+e™)/2

Xx=2 y = tanhx = sinhx/coshx

x = Inly| y = sechx = 1/coshx
X2 = siny y = cosechx = 1/sinhx
X3 = siny y = cothx = 1/tanhx
+ TRIGONOMETRIKUS y =sinh™x = arsinhx

y = sin? + cos y =cosh™™ = arcoshx

y = COS2X y =tanh™'x = artanhx

y = sinx y =sech™™ = arsechx

Y = cos?X y = cosech™'x = arcosechx

y = |sinkx| y =coth™ = arcothx

y = asin(nx + 0)

y = ¢ sin(nx) + d cos(nx)

y = sin20x + sin(nx)

y = 2 sin(¥2(20 + n)x) cos(¥2(20 — n)x)

y = tanx

y = secx I, ; P
y = cosecx i BRE 5T
y = cotx | : | o ';isn{ZDx} + sinkox

¢ INVERZ TRIGONOMETRIKUS

Hasznaljon ALT-1 -et a =" szimbolum beirasahoz. : [ [
y =sin”x = arcsinx ﬂf\ ﬂf\ ﬂ 4

y = Cos™'X = arccosx .;Mﬂ g a0\/ of | T {]22) 50
y =tan™'x = arctanx V \) U U U U ;U U U U

y =sec™'x = arcsecx

y= cosec™x = arccosecx
y =cot'x = arccotx S B () 1 N e
X= Siny Fl—.quatlon 12y = sin{20x) + sinkx |

y = sin™'x + cos™x

7\
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¢ ATRENDEZHETO IMPLICIT

Automatikusan atrendezddnek y = f(x) formaba. Ha az
egyenlet ‘t’-t tartalmaz, a fiiggvényt két kiilén részként
kezeli, egy + és egy - ‘agként’.

2x+3y =6
2x2+3y? =6
yz =x3 + x2

y2 = X2(1 _ X2)3

y2 =x(4-x) és y=x(4-x)
y? = (x = 1)%x

y? = x(x = 2)%(4 - x)

y? =x(4 - x)(x — 2)?

y?2 =x(x*2-3)+c

y? =1+x
X3 +y? =41
x3-y® =41

¢+ KUPSZELETEK

Megjegyzés: Autograph az e-t a természetes logaritmus
alapja értelmében hasznalja, az excentricitas jelélésére
mas bettit alkalmazzon!.

Kor (x—a)+(y-b)2=r> kbzéppont: (a, b)
[e=0] x2+y?+2gx+2fy+c=0
Koézéppont: (—g, —f) r=g?+f2-c¢
Ellipszis x*a? + y?/b? =1
[e<1] x=acosb,y = bsinb
Fokusz: (x ae, 0)

Vezéregyenes: X = tale
Parabola y? = 4ax Fokusz: (a, 0)
[e=1] x=at}y=2at

Vezéregyenes: X =-a
Hiperbola x?a? - y?b? =1

[e>1] x=asech,y=btand
Fokusz: (tae, 0)

Vezéregyenes: X = tale

Derékszogi hiperbola
[e=+2] x=ctjy=clt
Fokusz: (xvV2c, +V2¢)
Vezéregyenes: X+y=1%v2¢c

Aszimptotak: y = x(b/a)x

xy =c?x=ct,y=clt

Kupszelet polarkoordinatas egyenlete:
1/r =1 + kcosB [e =K]

Kupszelet altalanos egyenlete
ax? + 2hxy + by? + 2gx + 2fy + ¢ =0
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¢ ALTALANOS IMPLICIT
Nem rendezhetbek at, és nem analizalhatbéak ugy, mint
az y=f(x) alaku fliggvények. Az Autograph kiszamit
néhany pontot, és erre illeszti az abrazolt gérbét.
sinx + cosy =k
sinx = cosy

Xy?-x-y =k
xhy = yAx
x®+y* =3xy

(X2+y2)2 =X2_y2
(x-y)x+y) =0
x2+2hxy+y?> =9

(x2+y2-4)+k(2x-3y+2) =0
a(x¥9+y*4-1)+bx+y+1) =0

+ Erdekes fiiggvények

y =xsin(1/x)

y = sinx/x

y =int(x)

y =[x £(1-x)

X2+ (y-mx?)? =1
Xd + X2y2 + y4 = X(XZ _ y2)
(2y = x)? =xcotx majd 2y -x=0
xy =x31
y =2(x2+ |x| = 6)/(3(x2 + |x| + 2)) £ V(36 — x?)

¢+ EGYENLOTLENSEGEK

“Nézet” => “Bedllitasok => “Altalanos” fiilnél beéllithatja
az Ervényes, ill. Ervénytelen teriilet arnyalésat. Az
Ervénytelen teriilet &rnyalésa az alapbeallitas.

Linearis y <3x+1 x=-2
2x+3y 2-3 y <x?
Egyéb x2+y? <16
ATy

-5 -4 = \ / 2 4
EmEammamam HEHPNGH ! EEmmmmmas
ESESSEESED EEEEEESER | ESSE3SSSE8

= o 1 y = [x] £ /(4 = x7)




+ FUGGVENYDEFINICIOK
Hasznalja a gombot az ikonsorbdl vagy a Fliggvények
definialasat az Egyenlet men(ibél.
f(x) =sinx azutan y =f(-x)
y =f(xl)
y = f(f(f(x))
f(x) =x2 és  g(x)= (f(x + h) = f(x — h))/(2h)
azutan
y =g(x) (h animalhato)

¢+ PARAMETERES FUGGVENYEK

1d6 paraméter ('t):
x =at?y=2at
x =ut;y=vt-gt?
X =18t - 1.5t3 y = 24t + t2

Trigonometrikus ('t' vagy '0")  [ALT-T ==> @]
X =sin2t; y = cost
= sint; y = sin(t + 30) [Fokban]
= sin(at); y = cos(bt)
= asin(nB); x = bcos(nB)
= [Ciklois]

X
X

y

x =t-sint;y =1 - cost
x =t-2sint;y=1-2cost [Nyujtott ciklois]
x = 7cost - cos7t; y = 7sint — sin7t [Epiciklois]
X = 2cot(t); y = 2sin?(t) [Agnesi gorbe]

¢+ POLARKOORDINATAS EGYENLETEK

[ALT-T => 6]

r =2cos46

r =sind [kor]

r =seco [egyenes]
r = +2sin20

r =1, 0lépcs6d = 90° [Négyzet]
r =3/(2 - cosB) [Ellipszis]
r =1-cosb [Kardioid]
r =eNo/4)

1/r =1 - kcosB [lasd Kupszeletek]
r2 =0/20 [Parabolikus-spiral]
r? =cos26 [Bernoulli-féle lemniszkata)
r2 =In@

¢ SZAKASZONKENT DEFINIALT
FUGGVENYEK
Az egyenlet megadasanal az Egyenlet beallitasokban
adja meg a fiiggvény értelmezési tartomanyanak
hatarait:

y =-1; cosx;1
Ertelmezési tartomanyok: [-2, -T1/2, /2, 2]

7\
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¢ EVOLUTAK
Alapgérbe Evoluta
y = x%4 [Parabola] =>x*= (4/27)(y - 3)*

x2/4 + y?/1 = 1 [Ellipszis] => (2x/3)N(2/3) + (y/3)(2/3) = 1
x2 - y2=1 [Hiperbola] => (x/2)"(2/3) — (y/2)(2/3) = 1

¢ ELSORENDU DIFFERENCIALEGYENLETEK

Explicit: y' =-xly
Yy = xty
Yy =2xy/(x% - y?)
y' =sin(xy)
dy/dx =y
Implicit: y'+ky =1
y'+ty =x
y'+y =2sinx

A tengelyek visszaallitva x-t-re: X' x-t ir be, pl:
X+x =2sint

¢ MASODRENDU DIFFERENCIALEGYENLETEK
A tengelyek visszaallitva y-x-re:

A tengelyek visszaallitva x-t-re: X' x-t, X" X-t ir be, pl.:
x =-10
X+nx =0
X+2\&+n>x =0

[Harmonikus rezgémozgas]
[Csillapitott HRM]

r=12927,8=236"

\ LA
W|r=1+acoska | o S
a=3,k=2
F:—.quauon 150 =1 + acosk




¢ 3D: z = f(x, y)

z =asinxcosy [Tojastartd]
z =x2+y? [Paraboloid]
z =x2-y? [Nyereq]
zZ =Xy [Nyereg]

Linearis egyenletek, melyek atrendezheték z=f(x, y)-re:
ax + by +cz=d egyenletl sik normalvektora [a, b, ]

¢ 3D: IMPLICIT

Az Autograph kiszamit néhany pontot, ezekre illeszti
az abrazolt feliiletet. Az eredményezett feliiletek
nem hasznalhaték szamolasokhoz és nem csatolhat
hozzajuk pontokat.

Masodfoku egyenletek:
xX2+y2+z2 =r? [G6mb]
x?/a? + y?b? + z%/c* =1 [Ellipszoid]
z2+y? =x*  [Tolcsér, x tengely korl]
x2+z2 =y?  [Tolcsér, y tengely kordl]
x2+y? =z>  [Tolcsér, z tengely koril]
y2+z2 =r? [Henger, x tengely koril]
xX2+z2 =r? [Henger, y tengely korl]
x2+y? =r? [Henger, z tengely kordil]
Xyz-yz—-xz-xy+x+y+z =1 [Négy sarok]
x2+y*+a =22 [Hiperboloid]
x2+y? =a?(cosh(z/a))? [Katenoid]
22 + (V(X2 + y?) — b?)? = a? [Torusz]

Egyéb implicit egyenletek:
cosx + cosy +cosz =0 [Schwarz P felllete]
x| +1]y] =r [Négyzet alapu hasab
palastja]
cosxsiny + cosysinz + coszsinx = 0 [Giroid]
ezcosx —cosy =0

|xyz| =a
KUPSZELETEK:
Megjegyzés - Kup igy adhatd meg:
r =z (hengeres koordinatak).
z =2 [Kor]
z =2+x/2  [Ellipszis]
zZ =2+X [Parabola]
z =2+2x [Hiperbola]
X =2 [Derékszogl hiperbola)
x =0 [Két egyenes]
Z =X [Egy egyenes]
z =0 [Pont]
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¢ 3D: PARAMETERES

[ALT T ='0"
x=t y=%t;z=0 [egyenespar]
X =sinB; y =cosB;z=0 [spiral]
x =a + kcosb;y =0;z=Db + ksinb

+ 3D: GOMBI KOORDINATAK
[ALT T ="'0", ALT F ='¢']
r=1 [gbmb]
r = 3sin20

Gémbi koordinatas egyenletek:

x=1(6,9), y =f(6,9), z=1(8,¢)

x =a+kcosB;y =¢;z=b + ksind
[eltolt henger, k' sugar]

x = (c + acosd)cosh; y = (c + acosd)sind; z = asind
[Torusz: sugar 'c', belsé sugar 'a']

X = (2 + 0.2sinmO)sind; y = 0.2cos210 + 3cos2md;

z = (2 + 0.2sin2m0)cosnrd  [Lissajous]

x = ksin(8)sin($); y = kcos(B); z = ksin(B)cos(d)

[GOmb]

3D: HENGERKOORDINATAK
[ATL T ="'0"
r =1 [henger]
r =1 [haromszdg alapu hasab palastja,
0 |épéskoz: 211/3]
r = 1 [négyzet alapu hasab palastja,
0 lépéskoz /2]
r=z [kap]
r =(1-0,25z%)(1 + 0,5sin(1.51z) + 0,3cos50)
[Feny&toboz]




Kisegitb lehetéségek gyengénlatoknak

1. Windows kisegit6 lehet6ségeinek hasznalata:
Start => Minden program => Kellékek => Kisegitd
lehet6ségek. Hasznalhatja a Kisegitd lehetéségek
varazsloét, a Nagyitét, vagy a szévegfelolvasot.

2. Autograph Eszkoztar ikonjainak nagyitasa:
Jobb-klikk az ikonsorra
=> “Testreszabas” => “Opciok” => “Nagy ikonok” pipa.

3. Autograph tengelyek lathatébba tétele:
“Tengelyek” =>“Tengelyek szerkesztése” =>
Megjelenés”

Nagyobbra allithatja a tengelyen a szamok, a cimkék
és az egyenlet lista karaktereinek a méretét, pl. 18as
félkovér betlitipus beallitdsaval. Tovabba a tengelyek,
valamint a racsvonalak is megvastagithatoak.

Edit Axes Settings ‘El@l

| Ranges | Labels | Options | Appearance |

Graph Fonts Graph Colours and Lines
saes e [RCIR wes: (1) [2
s ava: [P is: (I |-
S
Key
Text: Edit Fortt
Themes
Pressts: | Default v
sorer () e
Inwsrtec
Pastel

Eright

Javasolt harom Ures féjl elmentése a megfelel6 lathato-
sagi beallitasokkal (“Ures-1”, “Ures-2” és “Ures-3”) az
1D, 2D és 3D munkalapok mindegyikéhez. Amunkamenet
megkezdése el6tt toltse be a megfeleld fajlt.

4. Altalanos vonalvastagsag beallitasa:

Mig a Tengelyek megjelenése minden munkalapon
egyenként bedllithatd (ezért javasolt, hogy mentsen
Ures lapokat a megfeleld bedllitasokkal), lehetésége van
egy altalanos vonalvastagsagot is beallitani az aktualis
felhasznalé minden munkalapjahoz.

“Nézet” => “Bedllitasok” => “Megjelenités” és pipalja
be a “Vonalvastagsag” résznél a “Minden vonal vastag”
menipontot. Pl. a 4% pt-os beallitdis minden abrazolt
vonalat és gorbét lathatdbba tesz.

Preferences |E‘@‘

Plctting | General | Whitehoard! | 30 Graphing |

Optinis
O Fast Platting

O normal Plotting
(® Enhanced Fidtting

Slow Flot Speed (2D)

Line Thickress

e v
Reset to Defautt

[ il Thick Lines

[ ok J[ Cancel H Help

N

J/Z;r

Tangent: y=0.707x - 0.152

-Equation 1: y = sinx
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Autograph 3.20 Apple Mac szamitégépen

PowerPC alapu Mac

Autograph 3.20 a VirtualPC alkalmazas segitségével
telepithetd és futtathaté PowerPC alapu Mac
szamitéogépen. Ez egy Microsoft altal kiadott
Windows emulator, ami lehetévé teszi Mac-en a
Windows futtatasat. Ha mar van Windows telepitdje,
kilon is megveheti a Virtual PC-t. De Windows XP-vel
csomagban is kaphato.

Egyszerlien athuzhatéak a fajlok a két kornyezet
kozott. Tehat kimenthet képeket az Autograph-bdl
és beillesztheti 6ket Mac dokumentumokba. A 3D
szolgaltatdasok nem mikodnek a VirtualPC jelenlegi
verziéjaval, és a Microsoft allitdsa szerint nem is fog
mostanaban megjelenni Ujabb verzié.

Intel Mac

Parelles Desktop szoftver segitségével Asztallal
Windows futtathaté Mac OS X-en uyjrainditas nélkdl. A
Codeweavers kiadasaban kaphaté a CrossOver, amely
segitségével Windows alkalmazasok kozvetlentl Mac-ra
telepithetéek. A 3D szolgaltatasok nem miikodnek egyik
madszerrel sem.

Az Apple ‘Boot Camp’ szoftvere segitségével futtathat
Windowst Mac-en, de Uujra kell inditsa a gépet az
operacioés rendszerek kozotti valtashoz. A 3D
szolgaltatasok is mikddni fognak ezzel a médszerrel.

Citrix és MS Terminal Server

Ez egy halozati megoldas, futtathat Autograph-ot
egy PC Szerveren, és hasznalhat Mac-et kliensnek.
MUkodik, de problémak lehetnek a sebességgel, és a 3D
szolgaltatasok hasznalataval.

Apple Egér hasznalata

A szabvany Apple egérnek csak egy gombja van, ami
megfelel a PC egér bal gombjanak. Tovabba goérgd sincs
az egeéren.

Lehetséges PC egeret kotni OS X-es Mac-re, de az
egygombos egérhez hasznalhatja ezt a tablazatot is:

PC egér/billentyiik MAC egér/billentyiik

JOBB-KLIKK CTRL+KLIKK vagy ALT+KLIKK
vagy hasznaélja az ‘OBJEKTUM’ Meniit
CTRL+KLIKK APPLE+KLIKK
SHIFT+KLIKK SHIFT+KLIKK
CTRL+barmilyen APPLE+barmilyen billentyl
billenty( pl. Apple+C = Masolas, stb
ALT+barmilyen CTRL+barmilyen billenty
billenty( pl. Ctrl+. = Pont méd

www.autograph-maths.com
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Targymutato

A

Ablak mend 9

Adatfelvétel menli 9
Adathalmaz 24, 25

Adatkulcs 23

A Kkor terllete (extrak) 82
Alakzatok (2D) 50

Alakzatok (3D) 72
Alapbeallitasok 55
Allapotablak 16

Allapotsor 6, 16

Alulrol/felulrél épitkezé (1D) 26
Animacié 15

Apple Mac 93

Arial for Autograph Uni betltipus 80
Aszimptota 56

Atlatszosag (3D) 68
Autograph inditasa 5
Automatikus méretezés 23

Beallitasok 10

Bezart sz6g 48, 71

Binomiélis eloszlas 34

Box and whishker diagram 28

D

Derivalt figgvény 57
Differencialegyenletek 62, 90
Diszkrét eloszlas 33, 34

Diszkrét kirajzolas 23

Dobokocka szimulacio (extrak) 83
Déntés 50

E

Egérfunkciok 7

Egész szamhoz illesztés 7
Egyenes (2D) 44

Egyenes (3D) 69

Egyenes legkdzelebbi pontja 46, 71
Egyenlet (2D) 54

Egyenlet (3D) 73

Egyenlet lista 41
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Egyenlet menu 9

Egyenletes eloszlas (diszkrét) 34
Egyenl6tlenségek 89

Egyéni (diszkrét) eloszlas 35
Egyéni (folytonos) eloszlas 36
Egyszerisitett méd 5

Eloszlas fuggvény 28

Eloszlas fliggvény-mérés 28
Eloszlas illesztése (Bin, Poi, N) 37
Eltolas 50

Eredmények 16

Erdekes fliggvények 89

Erint6 56

Evoluta 56, 90

Exponencidlis figgvény 88
Exportalas Wordbe 31

Extrdk 82

F

Fajl menu 8

Felvett értékek 56

Fixpont iteraciés médszer 59
Fok/radian 6

Folytonos eloszlas 33, 39
Folytonos kirajzolas 23
Forgatas 50

Forgastestek térfogata 74
Flggvénydefiniciok 90

G

Geometriai eloszlas 35
Gombi koordinatak (3D) 91
Gorbe alatti terlilet 58
Grafikon 29

Gy

Gyakorisag léptéke 26
Gyakorisagok 24

H

Hengerkoordinatak (3D) 91
Hiperbola 88
Hisztogram 26
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llleszked® harmadfoku polinom 46
llleszkedd kor kbzépponja 46
llleszked® parabola 46

Implicit figgvény (altalanos) 55, 89
Implicit figgvény (atrendezhet6) 89
Implicit figgvények (3D) 73, 91
Integralfiggvény 41, 57

Interaktiv tabla 11

Inverz pont 46

Inverz trigonometrikus figgvény 88

K

Kijelolés egérrel 7

Konfidencia intervallumok (extrak)
83

Konstans vezérl6 14

Konstansok 54

Kor 45

Kozelités 7

Kupszeletek 45, 89

Kupszeletek (3D) 91

L

Lassu kirajzolas 41

Legkisebb tavolsag 71
Legkdzelebbi pont 71

Linearis kdzelités mutatasa 26
Linearis transzformacié (2D) 51
Linearis transzformacioé (3D) 72

Maclaurin-sor 59, 85

Masodrend differencialegyenletek
91

Matematikai formulak 86

Megvilagitas (3D) 68

Meréleges 56

Metszéspont 71

Metszés vonal 71

Mintavételezés 25, 32

Monte Carlo mddszer (extrak) 82

Mozgo atlag 29




Munkalap huzasa 7
Munkalap huzéasa (3D) 68
Munkalap mena 8

N

Nagyitas 50

Nagyitas alaphelyzetbe 41
Nagyitas pontbol 46
Newton-modszer 59
Nézet ment 8

Normal méd 5

Numerikus modszerek 85

Ny
Nyuijtas 50

(0

Objektum animalasa 15
Objektum menl 9
Objektumkulcs 23
Osztalyintervallumok 24
Osztalyozott adathalmaz 24

o

Osszekotd szakasz meredeksége
56

P

Paraméteres fliggvények 60, 90

Paraméteres fliggvények (3D) 75,
91

Poisson eloszlas 35

Poisson eloszlas-2D (extrak) 83

Polarkoordinatas fiiggvények 61, 90

Polarkoordinatas fliggvények (3D)
75

Pontdiagram 29

Ponthalmaz létrehozasa 52, 53

Pontok létrehozasa 7

Pontok létrehozéasa (3D) 68

R

Rajzolas 7

S

Sik (3D) 69

Simpson formula 85
Statisztika ablak 30
Statisztika tablazat 30
Statisztikai formulak 84
Stem and Leaf diagram 30
Sugé 78, 89

Sugdé menl 5, 9

Sulypont 46, 71, 85

Sz

Szakaszonként definialt figgvény
55, 90

Szerkesztés menu 8

Szovegdoboz 7

=

Téablaméd 10

Tavolitas 7

Telepités 5

Tengelyek 12

Tengelyek menu 9

Tengelyek szerkesztése 12
Tengelyek szerkesztése (3D) 68
Tengelyek Ujracimkézése 23
Tengelyek visszaallitasa 41
Terlletaranyos valoszinlségek 27
Torlés 7

Trapéz szabaly 85
Trigonometria (extrak) 82
Trigonometrikus fuggvények 88
Tukrozés 50

Tukrozeés y=x-re 41, 57

Uj egyenlet (2D) 54
Uj egyenlet (3D) 73
Uj specialis munkalap 82
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Vektorok 47

Vektorok (3D) 70
Virtualis billentylizet 11
Vissza 7

w

Word 31

z

Zoom 7
Zoom (3D) 68
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Autograph Verziotorténet és Névjegy

Autograph 3 [PC]

¢ Kiadva: 2004 Junius, V. 3.10: 2005 Aprilis
V. 3.20 Nemzetkdzi (Unicode) kiadas: 2007 Januar

¢ C++ programozas és altalanos program tervezés:
MARK HATSELL

+ Otlet és matematikai specifikacio:
DOUGLAS BUTLER

+ Tovabbi anyagok
Mike Pinna, Jamie Collin, Stephen Whipp,
Sam Butler and Simon Woodhead

+ Tesztelés és oktatoanyagok
Alan Catley, Fred Dye, Alastair George,
Roger Harding, Martin Withington,
Overseas: Jim Claffey (Australia),
Kate Rozsa (USA), Mike Wakeford (Norway)
and many others.

¢ Autograph Extrak és CD Feliilet:
Stephen Whipp

¢ Autograph Sugé:
Jamie Collin and Simon Woodhead

¢ Arial for Autograph betiitipus:
lan Bezer, Monotype Imaging Ltd (Redhill)
www.monotypeimaging.com

¢ Grafikus tervezés:
Simon Dolby, The Design Factory (Oundle)
www.dolbygallery.com

¢ Program ikonok:
Dave Wilkinson, Glyph Lab (Cornwall)
www.glyphlab.com

¢ Autograph honlap:
Scott Wright, Dreamshock (Shoreham)
www.dreamshock.com

¢ TSM Forrasok honlap:
(Technology for Secondary Mathematics)
from the iCT Training Centre, Oundle School
www.tsm-resources.com
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Autograph 2 [PC]

+ Kiadva: 2000 Oktober,
V. 2.10: 2003 Januar

¢ C++ programozas és altalanos program tervezés:
MARK HATSELL

+ Otlet és matematikai specifikacio:
DOUGLAS BUTLER

¢ Autograph Extrak:
Mohan Ganesalingham

Autograph 1 [Acorn]

+ Kiadva 1993 Szeptemberében,
rendszeres frissitésekkel 1998 Szeptemberéig.

Az Autograph eredetileg BBC BASIC nyelven irédott
a peterborough-i (UK) Oundle Schoolban, PHILIP
COUZENS eredeti elképzelése alapjan.

A programozast Douglas Butler vezette, Adrian
Peakman és Alex Stanhope kdzrem(ikodésével.
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